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Prezado(a) Alano(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacao. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informacdes necessarias para seu aprendizado e avaliacao, exercicio de desenvolvimento e fixacdo dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacoes, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢do como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas duvidas nos foruns de duvida. Lembre-se que o férum nao é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode ndo estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ird retornar com uma resposta para vocé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digitd-lo nos campos “nome de usuario” e “senha”

Feito isso, clique no botdo “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé estd estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o numero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!
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Funcao
Polinomial do
1° grau - Parte 1

Para inicio de conversa...

Vocé sabe que, rotineiramente, usa conceitos matematicos, mesmo que
de forma intuitiva? Pois é isso mesmo! Conhecimentos formais da Matematica
podem ajudar vocé a lidar com muitas situacdes com as quais se depara comu-

mente. Quer ver alguns exemplos?

Vocé acha que é possivel prever quanto gastarei para encher o tanque
do meu carro sem precisar, de fato, enché-lo? E sera que o dinheiro que tenho é
suficiente para contratar um buffet que cobra pela quantidade de convidados?
Se eu sei o valor da bandeirada e a distancia até o meu destino, sera possivel
saber quanto custara a “corrida de taxi” até 1a? E quantas unidades de um pro-
duto um vendedor precisa vender para que o saldrio recebido dé conta das

suas despesas mensais?

Apesar de parecerem, a primeira vista, bastante distintos, estes problemas
tém uma importante caracteristica em comum: podem ser modelados e resolvi-
dos mais facilmente por intermédio do conceito matematico de funcao afim, ou

funcao polinomial do 1° grau. Vamos conhecé-lo?

Valor fixo que se paga em uma corrida de téxi independente da distancia percorrida.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica



Objetivos de aprendizagem

= Reconhecer uma funcao polinomial do 1° grau;

= Calcular um valor da funcao polinomial do 1° grau;

= Encontrar o zero ou a raiz da funcao afim;

= Reconhecer situagdes problemas que envolvam funcéo afim.
= Modelar problemas do dia a dia através da funcao afim;

= Resolver problemas que envolvam grandezas proporcionais.



Reconhecendo a funcao afim

Vamos apresentar a seguir quatro problemas. E muito importante para o bom desenrolar desta aula que vocé
tente resolvé-los do seu jeito — e quando falamos do seu jeito, realmente queremos dizer isso: procure encontrar a
resposta para os problemas da mesma maneira que vocé faria, se tivesse de resolvé-los numa situacao cotidiana. Con-

vidamos vocé a so fazer a leitura da nossa solucao depois de pensar bem direitinho em como faria a sua, ok?

Séao Leopoldo — Ontem, dependendo do posto de combustivel selecionado para abastecer, alguns motoristas
conseguiram economizar. No centro, em um posto localizado na BR-116, o preco da gasolina comum caiu de 2,65 para

2,59 reais, mesmo valor registrado por um outro posto da rodovia federal, na altura do bairro Rio dos Sinos.
(Retirado em: http://www.jornalvs.com.br/economia/379025/com-gasolina-em-queda-encher-o-tanque-fica-mais-barato.html)

Por exemplo, imagine que o litro da gasolina custe R$ 2,59. Sera que é possivel prever quanto custa encher o
tanque de combustivel completamente vazio do seu carro, sem precisar de fato enché-lo? E, se for possivel, como

fazer para descobrir esse valor?

Pensou em como resolveria o problema do seu jeito? Pensou mesmo? Otimo! Dé agora uma olhada nas nossas

solugdes. Esperamos que alguma delas - ou uma combinacao delas - seja muito parecida com a sua.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Entado, muito bem, a primeira coisa a saber seria a capacidade total, em litros, desse tanque. Desse ponto para
frente, existem muitas solugdes. Uma delas seria a multiplicagao direta: se um litro custa R$ 2,59, o numero de litros
do tanque cheio vai custar 2,59 vezes esse numero; entdo, se a capacidade total do tanque for de 30 litros, o custo
total do tanque cheio vai ser 2,59 x 30; se tiver 40 litros, o custo total vai ser 2,59 x 40, e assim por diante desde que

esse tanque esteja vazio.

E comum também abastecer o veiculo, ndo a partir do nimero de litros de combustivel, mas do valor a ser
pago. E comum pedir ao frentista que “coloque 20 reais de combustivel” ou “que complete o tanque”. Enquanto no
primeiro caso o valor em reais ja estaria dado por vocé, a priori, no segundo caso vocé também poderia alegar — e ai
com bastante razdo - que 2,59 é um nimero bem desagradavel de multiplicar, ainda mais nas situacdes em que vocé
estivesse colocando 17 litros de gasolina, sem uma calculadora por perto. Vem daqui, entdo, uma outra solugao para
a questao: fazer uma tabela com os valores. Ela seria mais ou menos como a que estd abaixo e iria de 1 litro até o valor

do tanque cheio.

______--

51 7,7 10,36 12,95 15,54 18,13
Valor em reais 2,59
(2x2,59) (3x2,59) (4x2,59) (5x2,59) (6x2,59) (7x2,59)

Esse tipo de tabela é bastante comum em locais que trabalham com grande volume de vendas de uma mesma
unidade - como lojas em que se fazem cdpias xerox. Da préxima vez em que for a uma loja dessas, veja se encontra
uma tabela dessas por 1. De qualquer forma, é importante destacar o processo de formacao dessa tabela: um litro
custa uma vez o valor do litro, dois litros custam duas vezes o valor do litro, trés litros custam trés vezes o valor do

litro — e assim por diante. Mantenha isso em mente ao longo desta nossa conversa, ok?

Muito bem, vamos agora ao problema seguinte: Ana quer comemorar o aniversario de sua filha com um buffet
que cobra por uma festa infantil R$ 500,00 fixos + RS 30,00 por pessoa. Ana tem 80 convidados e fezuma reserva de RS
3.200,00 para gastar com o buffet. Ana pode contratar esse buffet? Alias, com esse valor, qual a quantidade maxima de
pessoas que ela pode convidar? Novamente, vale aquela recomendacao: faca do seu jeito, como se estivesse lidando

com esse problema no seu dia-a-dia. S6 depois dé uma olhada no que propomos como solucao.

Podemos apresentar a solu¢do? Muito bem! Uma maneira bastante comum de fazer o problema é simples-
mente ir somando: como cada convidado custa 30 reais, 80 convidados custarao 80x30 = 2400 reais. Como o custo
total é a soma do custo fixo (500 reais) com o custo dos convidados, teremos que o custo total da festa para os 80
convidados é de 500 + 2400 = 2900 reais. Como Ana tem 3200 reais guardados, podera contratar o buffet e ainda

sobrardo 300 reais.



Para responder a segunda parte da pergunta, poderiamos proceder de duas maneiras: a primeira seria descon-
tar, do que ela tem reservado, os 500 reais do custo fixo (3200 - 500 = 2700) e, em seguida, dividir os 2700 reais que
resultaram dessa operagao pelo custo de cada convidado, 30 reais. Neste caso, teriamos 2700/30 = 90 convidados. A
outra maneira seria ver que os 300 reais que sobrariam, caso Ana contratasse festa para 80 convidados, poderiam ser
usados para contratar festa para mais convidados. Como cada convidado custa 30 reais, 300 reais seriam suficientes
para chamar mais 10 convidados — além dos 80 contratados na primeira leva. Assim, seria possivel contratar um ma-

ximo de 90 convidados.
Podemos expressar o valor P pago por Ana em funcdo do nimero x de convidados: P = 30.x + 500.

Aqui, temos algumas ideias a destacar. A primeira delas é a de que o dinheiro guardado por Ana deu para
contratar o buffet — o que teria acontecido, se Ana tivesse guardado, digamos, RS 3210? Va pensando nisso, que
responderemos mais adiante. A outra ideia é a de que este problema tem algo muito importante em comum com o
anterior: o custo total varia em funcdo de uma determinada quantidade - e da mesma maneira. No caso do tanque,
um litro custa R$ 2,59; dois litros custam duas vezes R$ 2,59, etc. No caso no buffet, um convidado custa R$ 30,00, dois
convidados custam duas vezes R$ 30,00 etc. A diferenca entre os exemplo esta no fato de haver um custo fixo inicial
para a festa e ndo haver um custo fixo inicial para o preenchimento do tanque. Uma festa para zero convidado custaria
R$ 500, enquanto um tanque vazio custaria zero reais. Va prestando aten¢ao nisso ao longo da leitura dos proximos

problemas, ok?

Agora observe os exemplos de Paulo e Silvio e tente resolvé-los da sua maneira. Caso tenha dificuldades, uma

boa dica é reler com atencdo os exemplos anteriores.

Na cidade em que a irma de Paulo, Patricia, mora, a corrida de taxi é calculada da seguinte maneira: R$ 5,20
de bandeirada e R$ 1,05 por quildmetro rodado. Paulo chegou hoje a cidade para visitar sua irma e desembarcou na
rodovidria, que fica a 35 km da casa de Patricia. Se Paulo pegar um taxi da rodovidria a casa de sua irma, quanto ele

vai gastar?

Vocé consegue ajudar Paulo a saber quanto ele vai gastar nesse trajeto? Pensou? Veja entédo se sua ideia foi

mais ou menos como esta:

Como cada quilémetro custa RS 1,05, temos que: 1 km custa RS 1,05; 2 km custam RS 2,10 (2x1,05); 3 km cus-
tam R$ 3,15 (3x1,05) e assim por diante. Como o trajeto de Paulo tem 35 km, temos que multiplicar 1,05 por 35 e en-
contraremos 36,75 (1,05x 35 = 36,75). Nao podemos esquecer que ao entrar no taxi o passageiro paga, independente
dos quilébmetros rodados, um valor fixo, chamado bandeirada, nesse caso, no valor de RS 5,20. Assim, o valor total do

trajeto sera de 36,75 (pelos quildometros rodados) mais 5,20 (da bandeirada), que resulta em RS 41,95.

Como expressar o valorV a ser pago em funcdo da distancia x percorrida em quildmetros? V =1,05.x + 5,20.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Um outro problema é o Silvio que trabalha em uma loja, vendendo colchées. Todo més, Silvio tem de fazer a

seguinte conta para calcular seu salario: uma parte fixa de R$ 1.000,00 e RS 60,00 por cada colchao vendido.

Nesse més, a despesa mensal prevista por Silvio sera de RS 3840,00. Quantos colchées, no minimo, Silvio deve-

rd vender para que seu saldrio do més cubra sua previsao de despesas?
E ai, descobriu qual a quantidade de colchdes? Sim? Entao observe como pensamos:

A despesa de Silvio, prevista nesse més é de RS 3840,00. Sabemos que ele ganha um salario fixo de R$ 1000,00.
Assim, ainda faltam R$ 2840,00 (3840 — 1000) para que ele cubra suas despesas. Como ele ganha R$ 60,00 por colchéao,
uma maneira de descobrir quantos colchées ele deve vender para cobrir essa despesa é dividir o valor restante da
despesa de R$2840 por 60 e encontraremos 47,333... (2480:60 = 47,333...). Como nao é possivel vender essa quantida-

de de colchéo, podemos concluir que Silvio devera vender, no minimo, 48 colchdes.
O saldrio S de Silvio pode ser expresso em funcdo da quantidade x de colchdes vendidas por ele: S = 60.x + 1000.
Na préxima unidade, veremos como podemos representar esses problemas por meio de graficos.

Serd que vocé conseguiu perceber o que estes quatro problemas tém em comum? Ficou claro para vocé que

um valor estd sempre relacionado com outro? Ou melhor, que um valor varia sempre em funcao de outro?

Vamos relembrar: o valor gasto no posto ocorre em funcdo da quantidade de combustivel colocado, o valor
do buffet varia em funcao do numero de convidados, o valor a pagar na corrida do taxi se modifica em fun¢ao dos
quilémetros percorridos e o salario de Silvio varia em funcado da quantidade de colchées vendidos. Além disso, vocé
percebeu que, em alguns casos, essa funcdo pode ser composta de uma parte fixa mais um valor que varia sempre

multiplicado por um numero fixo?
Os exemplos apresentados podem ser modelados por expressdes do tipo

f(x) = ax+ b, em que a e b sdo numeros reais e o coeficiente a deve ser diferente de zero. Uma funcao desse tipo

é chamada de fungdo polinomial do 1° grau ou fung¢do afim.

Nao esqueca que os chamados coeficientes sao nimeros reais; portanto, os exemplos abaixo representam

funcdes polinomiais do 1° grau.
f(x) =-3x -8 onde a=-3 e b=-8
g(t)=6tondea=6eb=0
h(x) = 3%-7,5 ondea= % eb=-75

v(s)=s++3ondea=1eb=+3



O coeficiente de x (nessa explicagao, representado por a) é chamado de taxa de variagao da fungao “

polinomial do 1° grau. Nos exemplos anteriores é facil perceber que o coeficiente a determina como

variam os valores da funcédo: para cada novo convidado da festa de Ana, o valor do buffet aumenta 4 c
a0 p Saiba Mais

R$30,00; para cada quildometro rodado de téxi, o valor a ser pago aumenta R$1,05; para cada colchdo

vendido, o saldrio de Silvio aumenta R$60,00.

Identificando fung¢oes afim.

Analise se as funcdes abaixo séo afins (do tipo f(x) =ax+b,a, b € R eg=0) e, em caso

afirmativo, se os coeficientes estdo nomeados corretamente.

a) f(x) =-1 + 6x a=-1 b=6

b)f)= —X.8 a= % b=-8
7 7

c) fx)=9 a=9 b=0

d) f(x) = 0,25x a=0,25 b=0

Aﬂo“@ SuAS
vespostas em
seu caderno

Modelando e encontrando os valores da
funcao afim

Vocé ja conseguiu perceber como essa Matematica mais formal se aplica aos problemas da primeira secao? Se
ja conseguiu perceber, 6timo! Leia as proximas paginas atentamente para verificar se sua percepg¢ao coincide com a

nossa. Se nao conseguiu perceber, nao tem problema! Explicamos tudo nas paginas seguintes. Vamos 14?7

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 13
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Vamos comecar pelo problema da Ana, que queria contratar o buffet, lembra?

Ana quer comemorar o aniversario de sua filha com um buffet que cobra por uma festa infantil R$ 500,00 fixos
e RS 30,00 por pessoa. Ana tem 80 convidados e fez uma reserva de RS 3 200,00 para gastar com o buffet. Ana pode

contratar esse buffet?
Vejamos:
f(x): valor cobrado
x: numero de convidados

Como, por cada convidado, ela paga R$ 30, devemos multiplicar x por 30, entdo, a por ser o numero que mul-

tiplica x, deve ser substituido por 30.
a=30

Além de cobrar por pessoa, o buffet cobra um valor que nao varia, ou seja, constante de R$ 500. Entao, deve-

mos substituir o valor constante, nesse caso b, por 500.

b =500

Assim:

f(x) = 30 . X + 500
f(x) = a . X + b

O valor cobrado vai variar em funcao do niumero de convidados. Essa relacdo serd uma funcdo do tipo f(x) = ax

+b,a,bER eaz0
Como Ana tem 80 convidados, substituiremos x por 80; logo:
f(80)=30.80 + 500
f(80) = 2400 + 500
f(80) = 2900

Apos realizar essas contas, vocé descobre que, se contratar esse buffet, Ana vai gastar RS 2.900,00. Como Ana

reservou R$ 3 200,00 para gastos com o buffet, ela podera contratar esse servico com tranquilidade.



Voltando ao problema do posto, vamos representar:
V(c) = valor a pagar (em Reais)
¢ = quantidade de combustivel (em litros)

Como cada litro de combustivel custa R$2,59, devemos multiplicar por 2,59 a quantidade de combustivel,

representada por c.
a=259

Como ndo ha um valor fixo, ou seja, s6 ha cobranca se vocé colocar alguma quantidade de gasolina significa

que ndo ha um valor constante, sendo assim, o valor de b é zero.
b=0

Desta maneira, nosso problema pode ser representado pela seguinte funcao:

V(c) = 2,59 . C + 0
f(x) = a . X + b

Isto &, V(c) =2,59.c

Lembra o problema do Paulo que tem de pegar o taxi da rodoviaria até a casa da sua irma? Entao vamos

modela-lo:
Modelando:
O valor da corrida vai variar em funcdo dos quilémetros rodados.
g: nimero de quilémetros rodados
V(q): valor da corrida
Como cada quildmetro custa R$1,05, devemos multiplicar q por 1,05.

Além de cobrar por quildmetro, o taxista cobra um valor que néo varia, chamado bandeirada, que custa R$ 5,20.

Assim:
V(q) = 1,05 . q + 5,20
f(x) = a X + b

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Apos fazer essa correspondéncia, é possivel perceber que essa situacdo pode ser modelada por uma funcao afim.
Como a distancia da rodoviaria a casa é de 35 km, substituiremos q por 35; logo:
V(35)=1,05.35+5,20

V(35) =36,75 + 5,20

V(35) = 41,95

Entéo, Paulo vai gastar R$ 41,95 no trajeto de taxi da rodoviaria até a casa de sua irma.
Vamos retomar o problema do Silvio para modela-lo:

Modelando:

O salario de Silvio varia em funcao da quantidade de colchdes vendidos.

c: o numero de colchdes vendidos

S(c): salario de Silvio

Como Silvio ganha R$ 60 por colchdo vendido, devemos multiplicar ¢ por 60.

Além da comissdao com a venda dos colchdes, Silvio ganha 1000 reais fixos.

Logo:
S(c) = 60 C + 1000
f(x) = a X + b

Apos fazer essa correspondéncia, € possivel perceber que essa situacado também pode ser modelada por uma

funcao afim.

Como Silvio precisa de R$ 3.840 para cobrir suas despesas, substituiremos S(c) por 3840; logo:
S(c) = 1000 + 60c

3840 = 1000 + 60c

3840-1000=60c

2840 = 60c
2840
c=—+—
60
c=47,333..



Uma vez que nao é possivel vender 47,333... colchdes, Silvio precisa entdo vender, pelo menos, 48 colchdes.

E aqui ja respondemos a pergunta que fizemos quando falamos do problema da Ana. Lembra qual era? Cons-
tatamos que o valor que ela tinha guardado, R$ 3200, era o valor exato para contratar uma festa para 90 pessoas. Per-
guntamos o que aconteceria se ela tivesse guardado 3210 reais. Com esse valor, ela poderia contratar uma quantida-
de fracionaria de pessoas — o que nao existe no mundo real. Assim, com 3210 reais, ela continuaria podendo contratar
uma festa para, no maximo, 90 pessoas. A diferenca é que sobrariam 10 reais. Se ela juntasse mais 20 reais a estes 10

que sobraram, poderia convidar mais uma pessoa — a de nimero 91 - para a festa.

Temperatura e funcio afim

A temperatura é normalmente medida em duas escalas: graus Celsius (° C), como no

Brasil, por exemplo, e graus Fahrenheit (° F), como nos paises de lingua inglesa.

Observe a reportagem a seguir:

Entdo, vocé saberia dizer em quantos graus Celsius ficou a temperatura em Nova

lorque, na madrugada passada?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 17
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Q Vocé sabia que a relacdo entre as duas escalas também pode ser dada atra-

vés da fungdo afim?
'MFOY"’M‘{'@ F =1,8C + 32, onde F é a medida da temperatura em graus Fahrenheit e C

em graus Celsius.

Ancte suas
vespostas em
seun caderno

Alugando Carros com funcao afim

Em uma cidade turistica, duas empresas de aluguel de carros praticam as seguintes taxas:
Empresa A — RS 35,00 fixos e R$ 3,40 por quiléometro rodado

Empresa B - RS 55,00 fixos e R$ 2,70 por quildmetro rodado
a. Encontre a funcdo que representa o valor do aluguel da empresa A.
b. Encontre a funcao que representa o valor do aluguel da empresa B.

c.  Se um cliente rodar 45 quildmetros, em qual das duas empresas ele vai pagar
mais barato pelo aluguel do carro?

d. Existe alguma quilometragem em que é indiferente utilizar o servico da empresa
A ou da empresa B?

Ancte suas
vespostas em
seu caderno



Zero ou Raiz da funcao afim

Ha alguns meses, Carla abriu seu proprio negécio para vender salgadinhos. Logo no inicio, Carla vendeu uma
média de 1200 salgadinhos por més. Empolgada com o sucesso do negécio, pediu para seu irmao, Anténio, descobrir

quantos salgadinhos ela deveria vender por més para continuar tendo lucro.

Para resolver o problema, Anténio modelou o lucro da venda de salgados da sua irma e obteve a fungéo L(s) =

4s — 2340, onde L(s) é o valor do lucro e s é a quantidade de salgadinho vendida.

Com a funcdo que Antdnio obteve, vocé consegue ajudar Carla a descobrir essa informacgao?

Lucro

Ganho, vantagem ou beneficio que se obtém de alguma coisa,ou com uma atividade qualquer.

Antonio explicou a sua irma as contas feitas para resolver o problema. Acompanhe a resolucao e veja se seus

pensamentos foram parecidos com os dele.

Ele explicou a Carla que ao descobrir a quantidade necessaria que ela deve vender para cobrir seus custos, ou
seja, nao ter lucro nem prejuizo, toda venda a partir dessa quantidade serd lucrativa. Lembrando que para nao ter
lucro nem prejuizo, o valor de L deve ser de zero Real. Assim, descobrindo a quantidade s de salgadinhos que preci-
sam ser vendidos para que o “lucro” seja zero, L(s) = 0, ao vender qualquer quantidade maior que essa encontrada, ela

terd lucro.

Ato ou efeito de prejudicar, dano.

Retomando a funcao encontrada por ele: L(s) = 4s — 2340 e com a informacao que L(s) deve ser zero, teremos:
L(s) =4s-2340
0=4s-2340

4s=2340
2340
Ss=

4
§=585
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Dessa maneira, se Carla vender 585 salgadinhos, seu “lucro” é de 0 real. Sendo assim, se Carla vender qualquer

quantidade superior a 585 salgadinhos, ela terd lucro.

Em linguagem Matematica, dizemos que nessa fungao L(s) = 4s — 2340, s = 585 é o zero ou a raiz da funcao, pois

quando s é substituido por 585, L(s) =0

\

|M|>o\f-|'M+®

O valor da variavel que torna o valor da funcéo f(x) igual a zero, é chamado de zero ou raiz da funcéo.

Encontrando a raiz

Determine os zeros das seguintes fungdes afins:

a. f(r)=5r-9

Ancle suas

vespostas em
seu caderno



Fisica e funcao afim

Em uma experiéncia, a posicao (S) de uma particula varia em fungdo do tempo (t) e . . e
é expressa pela lei:
S (t) =20 + 5t

a. Encontre o valor de t para que se tenha S(t) = 0.

b. Analise o resultado encontrado no item a e a situacdo problema proposta e veja
se sao compativeis.

Ancle suas

vespostas em
seu caderno

Funcao linear, um caso particular

Celso é motorista de caminhdo. Suponha que, em uma rodovia bem conservada, Celso consegue manter a

velocidade constante de 85 km/h. Em quanto tempo Celso percorrera os 510 km dessa rodovia?

Como a velocidade é constante, é possivel montar a seguinte tabela:

Tempothora |12 3[4 |5 Js

Distancia
85 170 255 340 425 510
(quildmetros)

Nesse caso, com o auxilio da tabela, vocé pode rapidamente identificar que Celso levara 6 horas para percorrer

0s 510 km da rodovia, a uma velocidade de 85 km/h. Mas, nem sempre esse resultado vem de maneira tdo rapida.

Entdo, uma maneira de encontrar esse tempo sem o auxilio da tabela é modelar esse caso como uma funcéo linear.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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% Funcéo linear é um caso particular de fungéo afim.

lmPoV"‘M‘l‘Q/ Funcéo Linear f(x) =ax+b,a€ R ,a=0e b =0, ou seja, f(x) = ax

No exemplo de Celso, o problema pode ser modelado da seguinte maneira:

A distancia, em quilémetros, esta em funcdo do tempo decorrido: f(x)

Tempo, em horas, decorrido: x

Como a velocidade foi constante, de 85 km/h, significa que, a cada hora, Celso percorrera 85 km.
Assim, podemos obter a funcao

f(x) = 85x

Como a distancia é de 510 km, entdo f(x) =510

510 = 85x
510

X=—
85

Xx=6h

Assim como na tabela, o tempo para que Celso percorra 510 km, a essa velocidade constante, é de 6 h.

Note que esse problema poderia ser resolvido de outra forma. Nesse caso, por se tratarem de grandezas dire-

tamente proporcionais, a regra de 3 constituiria uma ferramenta para a solu¢ao do problema:
1 hora — 85 km
x horas — 510 km

Desse modo, 1/x = 85/510, donde teremos que x = 510/85 = 6 horas.

“ Dizemos que a proporcionalidade é:

. Direta: enquanto uma grandeza é multiplicada por um fator k, a outra também é multiplicada pelo

Saiba Mo\is mesmo fator k;
. Inversa: enquanto uma grandeza é multiplicada por um fator k, a outra é multiplicada pelo inverso

de k (ou seja, 1/k).

Quando temos situagdes que envolvem proporcionalidade direta, é sempre possivel resolvé-las, modelando-

as como funcéo linear.
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Um bom exemplo de modelagem por funcéo linear é o nosso problema do posto. Veja soé:
V(c)=2,59.c

onde:

V(c) = valor a pagar (em Reais)

¢ = quantidade de combustivel (em litros)

Em geral, os tanques dos carros tém capacidade para 50 litros de combustivel. Vamos supor que o tanque estd vazio.
Assim, temos:

¢ =50 litros

logo:

V(50) =2,59.50

V(50) = 129,50 Reais

Para encher um tanque vazio com capacidade de 50 litros, com cada litro custando RS 2,59, vocé vai precisar

de R$ 129,50.

No salao de beleza
Ana é cabeleireira. Para realizar um tratamento em 5 clientes, com cabelos médios,
ela gasta 3 potes de creme. Quantos potes desse mesmo creme ela vai gastar para fazer o

tratamento em 8 clientes com cabelos médios?

Aﬂo‘k« SuAs
vespostas em
seu caderno
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C/ondusi\o

Como foi possivel observar ao longo dessa unidade, tanto funcao afim como a funcao linear (caso particular
de funcao afim) sdo grandes aliadas na modelagem de situacdes para resolucao de inimeros problemas do
dia a dia. Apds esse estudo, estamos prontos para calcular valores, muitas vezes encontrados de maneira
intuitiva, de uma funcéo afim o que nos permite de uma maneira mais formal encontrar e prever resultados
importantes em diversas situacdes. Também vimos exemplos da utilizacdo do zero da funcao afim e desta

maneira foi possivel entender sua aplicabilidade.

Outros campos, além da Matematica, fazem uso da funcao afim, como a Fisica, a Economia, etc. Ou seja,

esse é um tema interdisciplinar.

Portanto, aproveite todas as ferramentas e os conhecimentos adquiridos nessa unidade para facilitar seu

cotidiano e para, quem sabe, elaborar teorias ousadas.

Resumo

Definicao de funcao afim

y=ax+bouf(x)=ax+b,a,be R a#0

Funcao linear

Caso particular da funcao afim em que o coeficiente linear é zero (b=0).
fx)=ax,aec R,a#0,b=0

Valor da funcao

Basta substituir na funcao o valor da variavel desejado (nesse caso, o x que esta sendo utilizado como a letra

que representa a variavel, como definido no tépico acima)

Zero ou Raiz da Funcao afim
Basta encontrar o valor de x, no qual f(x) = 0, ou seja:

ax+b=0a, b€ R eag=0



Veja Ainda

Uma opcéo interessante de atividade, envolvendo funcéo afim, é essa sugestao de bingo dada por Ariana Cos-
ta Silva e Ana Paula Florencio Ferreira, em um artigo publicado no VI Encontro Paraibano de Educacao Matematica,

realizado em 2010. Vocé pode encontrar o passo a passo, as regras e os objetivos desse bingo diferente, acessando:
http://www.sbempb.com.br/anais/arquivos/trabalhos/re-17498113.pdf
Se vocé se interessa por matematica e fisica vocé pode acessar o site

http://www.mundoeducacao.com.br/matematica/funcao-afim-aplicada-cinematica.htm e acompanhar um

exemplo de aplicacdo de funcao afim (Matematica) na cinematica (Fisica).
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(Enem 2004)

VENDEDORES JOVENS

Fabrica de LONAS - Vendas no Atacado
10 vagas para estudantes, 18 a 20 anos, sem
experiéncia.
Salario: R 300,00 fixo + comissao de R$ 0,50
por m2 vendido.
Contato: 0xx97 43421167 ou
atacadistai@lonaboa.com.br

!
-

Na selecdo para as vagas deste anuncio, feita por telefone ou correio eletronico, propunha-se aos candidatos

uma questdo a ser resolvida na hora. Deveriam calcular seu saldrio no primeiro més, se vendessem 500m de tecido,

com largura de 1,40 m, e, no segundo més, se vendessem o dobro. Foram bem sucedidos os jovens que responderam,

respectivamente,
a) R$ 300,00 e R$ 500,00.
b) R$ 550,00 e R$ 850,00.
¢) R$ 650,00 e R$ 1000,00.
d) R$ 650,00 e R$ 1300,00.
e) R$ 950,00 e R$ 1900,00.
Resposta: Letra c
Comentarios:

Para calcular quantos metros quadrados foram vendidos, devemos multiplicar a largura pelo comprimento:
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500.1,4=700

1° més: venda -700 m?

Saldrio: 300 + 0,5.700

Saldrio: 300 + 350

Saldrio: 650

2° més: dobro de venda — 2. 700 = 1400 m?
Saldrio: 300 + 0,5.1400

Salario: 300 + 700

Salario: 1000

Observe que, dobrando a venda, ndo dobramos o saldrio. Qual deveria ser a venda, entao, para dobrar
Saiba Mais o salario do 1° més?

Atividade 1
stas

a) E funcéo afim, contudo os coeficientes sdoa=6e b =-1
b) E funcéo afim e coeficientes estdo corretos.
¢) Néo é funcao afim, pois nesse caso a= 0.

d)E funcao afim e coeficientes estao corretos.



Atividade 2
stas

Como arelacdo é

F=1,8C+32

e a temperatura em Nova lorque foi de 8° F, temos:
8=1,8C+32

1,8C=8-32

1,8C=-24

C=-13,333...

Logo, a temperatura foi de aproximadamente -13,3° C.

Atividade 3

a) Modelando:

Valor cobrado pela empresa A:
A(q) = 3,40q + 35

b) Modelando:

Valor cobrado pela empresa B:
B(q) = 2,70q + 55

¢) Calculando

A(45) = 3,445 + 35

A(45) =153 + 35

A(45) =188

B(45) =2,7.45 + 55

B(45)=121,5+55
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otas

B(45) 176,50

Ele pagara mais barato se contratar a empresa B.

d) Devemos procurar um valor g tal que A(q) = B(q). Temos
3,40q +35=2,70q + 55

0,709 =20

q =20/0,70 = 28,57 (aproximadamente)

Atividade 4

a)5r-9=0

Atividade 5

a)20+5t=0

5t=-20



stas

b) Como o zero da funcao é negativo, ele ndo é compativel com a situagao proble-

ma, pois ndo é possivel tempo negativo em situacdes cotidianas.

Atividade 6

Modelando o problema
_3c
5

p - representa o niumero de potes de creme

P(c)

c - representa a quantidade de clientes

como sao 8 clientes, temos:

Pe)=2-2
5

P(8) = 24/5

P(8) =438

Ou seja, Ana vai precisar de um pouco menos de 5 potes de creme.
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Adividade esxdva

Exercicio 1

Um vendedor possui um gasto mensal de R$ 550,00 e cada produto é vendido por RS 5,00. Sua renda é variavel

dependendo de suas vendas no més.
Que funcao representa o lucro desse vendedor em funcao da arrecadacao x, em reais?
(@) f(x) =5x-550 (c) f(x) =500 - 5x

(b) f(x) = 5x + 550 (d) f(x) =500 + 5x

Exercicio 2

O salério mensal dos empregados de uma empresa é constituido de uma parte fixa de R$ 700,00 e uma parte

variavel correspondente a produtividade.
Que funcao da o salério dos funcionario dessa empresa?
(a) f(x) = 700x (c) f(x)=x+700

(b) f(x)=x-700 (d) f(x)=10x+ 700

Exercicio 3

A lucratividade de uma empresa é representada pela fungdo L(v) = 3v - 300, sendo v o nimero de produtos

vendidos.
Qual o numero minimo de produtos vendidos para que a empresa ndo tenha prejuizo?

(a) 50 (b) 100 (c) 150 (d) 200
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Exercicio 4

A posicdo de uma particula é dada pela fungao S(t) = 15 — 3t, sendo t o tempo gasto dessa particula em segundos.

Quanto tempo a particula gastara para chegar a posicao zero?

(@) 3s (b) 4s (c) 5s (d) 65

Exercicio 5

A lucratividade de uma imobilidria é representado pela funcao f (x) = 30x — 600, sendo x o numero de terrenos

vendidos. Qual a quantidade minima de terrenos que essa imobilidria tem que vender para ter lucro?

(a) 20 (b) 21 (c) 30 (d) 60

Exercicio 6

Um veiculo mantém uma velocidade constante de 105 km/h. Qual o tempo gasto por esse veiculo apos

percorrer 525 km?

(a) 3 horas (b) 4 horas (c) 5 horas (d) 7 horas

Exercicio 7

Um posto de combustivel oferece um preco promocional de R$ 1,99 por litro, se o cliente abastecer a partir de

30 litros. Qual o valor pago por um cliente que abasteceu 50 litros de combustivel?

(a) R$ 90,50 (b) RS 50,00 (c)R$ 99,50 (d) R$ 199,00

Exercicio 8

O proprietario de uma fabrica de chinelos verificou que, quando se produziam 600 pares de chinelos por més,
o custo total da empresa era de R$14000,00 e quando se produziam 900 pares o custo era de R$15.800,00. O grafico
que representa a relacdo entre o custo mensal (C) e o nimero de chinelos produzidos por més (x) é formado por pon-

tos de uma reta.



Qual o valor do custo maximo mensal, em reais, se a capacidade maxima de producdo da empresa for de 1.200

chinelos/més?

(a) 17.600 (b) 16.700 (c) 15.760 (d) 17.700

Exercicio 9

Uma grande empresa recebeu 5750 curriculos de profissionais interessados em participar do processo de se-
lecdo para preenchimento de vagas de estégios. O departamento de Recursos Humanos (RH) da empresa é capaz
de, por meio de uma triagem, descartar 300 curriculos por semana, até que sobrem 50 nomes de candidatos que

participarao do processo de selecao.
Apds quantas semanas serao conhecidos os nomes dos 50 candidatos?

(a) 17 (b) 18 (919 (d) 20

Exercicio 10

A um més de uma competicdo, um atleta de 75 kg é submetido a um treinamento especifico para aumento de

massa muscular, em que se anunciam ganhos de 180 gramas por dia.
Qual serd o “peso” desse atleta apds uma semana desse treinamento?

(a) 76,16kg (b) 76,26kg (c) 76,62kg (d) 76, 21kg

Exercicio 11

Em uma cidade, a empresa de telefone esta promovendo a linha econdmica. Sua assinatura é RS 20,00, in-
cluindo 100 minutos a serem gastos em ligacdes locais para telefone fixo. O tempo de ligacdo excedente é tarifado

em R$ 0,10 por minuto. Qual a lei da funcao que representa o valor (V) mensal da conta?

Exercicio 12

Uma locadora possui um custo mensal de R$ 540,00 e o preco do aluguel dos DVDs é de RS 4,50. Quantos DVDs

alugados serdo necessarios para que essa locadora nao tenha prejuizo?
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Exercicio 13

O rendimento mensal, em reais, de uma aplicacédo financeira é expressada pela funcao f (x) = 2x + 20, sendo x

a quantidade de meses da aplicacao. Quantos meses serao necessarios para que o rendimento seja igual a 36 reais?

Exercicio 14

Os precos dos produtos de um mercado sofrerdo aumentos de 2% nesse més e mais RS 0,14 no proximo més.

Qual a expressao que representa os precos dos produtos ao final desse periodo?

Exercicio 15

A lucratividade de uma empresa é dada pela funcédo L(x) = 750x -10510, sendo x a quantidade de meses.

Quantos meses, no minimo, serdo necessarios para que essa empresa tenha lucro?
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Exercicio 11

( V(x) =20+ 0,1x.
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[ 120 DVD’s.
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Exercicio 14

[ f(x)=1,02x+0,14 J
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[ 14 meses. j
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