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Prezado(a) Alano(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacao. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informacdes necessarias para seu aprendizado e avaliacao, exercicio de desenvolvimento e fixacdo dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacoes, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢do como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas duvidas nos foruns de duvida. Lembre-se que o férum nao é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode ndo estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ird retornar com uma resposta para vocé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digitd-lo nos campos “nome de usuario” e “senha”

Feito isso, clique no botédo “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé estd estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o numero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!
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Coordenadas

Para inicio de conversa...

E muito comum nos depararmos com gréficos em nosso dia a dia, seja em
reportagens de revistas, jornais ou mesmo na TV. Eles sdo utilizados para que pos-
samos visualizar informacdes de forma rapida e direta. Mas, sera que isso sempre
ocorre? Que conhecimentos devem ser utilizados para que possamos interpretar

o que um grafico quer dizer?

O grafico abaixo, por exemplo, esta relacionado a qualidade de vida. Entre
as medidas de qualidade de vida, temos o Indice de Desenvolvimento Humano -
IDH que tem como finalidade comparar o nivel de desenvolvimento humano,
considerando, para efeitos de calculo, algumas dimensées, como: Educacéo,
Longevidade, Renda, Saude, Moradia, Lazer etc. Um IDH até 0,499 indica que o
desenvolvimento humano é baixo. Locais com indices de 0,500 a 0,799 sao con-
siderados de médio desenvolvimento humano. O desenvolvimento humano é

considerado alto, quando o IDH é igual ou superior a 0,800.
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Figura 1: Evolucdo do IDH no Brasil de 1975 a 2005.
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= Qual o IDH brasileiro no ano de 1990?

= Em que ano o IDH era de 0,680?

= Em qual periodo houve menor crescimento do IDH? Qual foi esse crescimento?
=  Em qual periodo houve maior crescimento do IDH? Qual foi esse crescimento?

O grafico anterior foi adaptado. O original pode ser encontrado em www.pnud.org.br e foi desenhado da se-

guinte maneira:
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Figura 2: Versao original do grafico da Figura 1. Vocé pode
encontrar este grafico em: www.pnud.org.br.

= Quais as principais diferencas entre os dois graficos?

Objetives de aprendizagem

=  Reconhecer o uso de coordenadas.
= Representar pontos no sistema de coordenadas cartesianas.

= Utilizar coordenadas na construcao de graficos.



Coordenadas em diversas situacoes

Situacao Problema 1

Sao varias as situagdes em que precisamos organizar um desenho ou um esquema em uma superficie plana.
Fazemos uso desse artificio em jogos, aplicagdes computacionais, ou em mapas, por exemplo. Em Matemdtica, esse tipo
de representacdo é essencial para a construcao e leitura de graficos, o que ajuda também a compreender assuntos rela-
cionados a outras areas do conhecimento. Vamos dar continuidade ao nosso exercicio de interpretacdo com o desenho

a seguir. Nele estd representada a localizagdo de alguns Municipios ao longo do perfil longitudinal do Rio Araguaia.

PERFIL LONGITUDINAL DO RIO ARAGUAIA
E 350
3 Barra do
g 300 Garcas
<
250
Sao Félix do
200 Araguaia Aruana
Concejcao do
Araguaia
150
Foz do rio
100 .
RAraguaia Santa Isabel
do Araguaia
50
0
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
SR RSRIBRS8I38 2838233288888 ¢8¢83
- - - -~ - - -~ -~ - - (o] o~ o~ (o] o~ o~
Comprimento (km)

Figura 3: Veja no gréfico os pontos que representam cada um dos Municipios por onde passa o Rio Araguaia.

Observe que hd duas séries de ndmeros, uma vertical (representada na linha em pé) e outra horizontal
(representada na linha deitada). O conjunto de um valor horizontal e outro vertical é o que identifica os pontos

marcados no gréfico.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Vejamos quais informagdes podemos retirar do gréfico.
1. Em que posicdo encontra-se Conceicao do Araguaia?

2. Qual a diferenca de altitude entre Santa Isabel do Araguaia e Barra do Gargas?

A’\o"'@ SuAs
vespostas em
seu caderno

Fazer a leitura desse tipo de informacdo, bem como responder as questdes como essas € o objetivo dessa unidade.

Situacao Problema 2

Vocé ja jogou batalha naval? E um jogo de tabuleiro muito conhecido bem antes dos famosos jogos de com-
putadores de hoje em dia. Caso nunca o tenha jogado ou tenha se esquecido como jogar, veja como é simples. Cada

jogador recebe dois tabuleiros, um para marcar seu jogo e outro para acompanhar suas jogadas:

SEU JOGO JOGO DO ADVERSARIO
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 1213 14 15

v 0O Z< -~ —IOmTMMmMmUONwWm®D>
10 Z<Z -~ —IOTTmMmOUNm>
v 02 -~ —I®OmMmMmOANMN®m>

v O Z<Z -~ —-—IOCTTmMmUN®m®D>

12 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ENCOURACADOS PORTA-AVIOES

T

HIDROAVIOES SUBMARINOS CRUZADORES

Figura 4: Cartela contendo os tabuleiros de um jogo de batalha naval.



Preparacao do jogo:

Cada jogador distribui seus navios (ou suas esquadras) pelo tabuleiro da forma que quiser. A seguir, vocé pode

ver um exemplo de como os navios (ou esquadras) poderao ser distribuidos:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

I 6O mmO0ONh W >
I 6O mmO0ONh W >

v 0O Z2=Zrr «
v 0O 2= «

12 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Figura 5: Antes de comecar o jogo, cada jogador escolhe a locali-
zacdo de seus navios no tabuleiro e pinta com um lapis ou caneta.

Perceba que a posicao dos elementos no tabuleiro é dada por duas referéncias: linha (representada por uma

letra) e coluna (representada por um nimero). Esta representacdo é o que chamamos de coordenadas.

Regras do jogo:

1.

Cada jogador, na sua vez de jogar, disparara um tiro indicando as coordenadas do alvo através da letra da
linha e do numero da coluna que definem a posicdo. Por exemplo, se vocé comecar, pode falar para o seu
adversario: "Lancei um tiro no ponto (H,4)."

Um navio é afundado quando todas as casas que formam esse navio forem atingidas. Por exemplo, de acor-
do com a figura inicial e com o seu primeiro tiro, vocé teria atingido um submarino.

Apos o tiro, o adversario avisara se acertou e, nesse caso, qual navio ou esquadra foi atingida. Se ela for
afundada, esse fato também devera ser informado.

Ap0s o tiro e a resposta do adversario, é a vez do outro jogador.

O jogo termina quando um dos jogadores afundar trés navios ou esquadras diferentes do seu adversario.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Da mesma forma que utilizamos coordenadas para jogar batalha naval, também as utilizamos para determinar
nossa exata localizacdo no planeta. No entanto, ao invés de adotar a representacao por coordenadas (A,5) ou (B,10)

como no jogo de batalha naval, utilizamos paralelos e meridianos.

Meridianos e paralelos sdo as linhas que cortam o mapa nas dire¢des vertical e horizontal, respectivamente.
Eles indicam as chamadas coordenadas geograficas de Longitude e Latitude. Assim, pode-se localizar um objeto
geografico qualquer, como uma cidade, a foz de um rio ou o pico de uma montanha, simplesmente conhecendo o

meridiano e o paralelo que passam por ele.

O Greenwich e o Equador séo, respectivamente, o meridiano e o paralelo de origem (0° 0°) de localizacdo em

nosso planeta. Veja no mapa a seguir como sao representados estes elementos.

Tropico de Cancer

Equador

Tropico de Capricornio

Figura 6: Representacao dos paralelos e meridianos do globo terrestre.

Vocé ja conseguiu localizar a linha do Equador e o meridiano de Greenwich no mapa? Agora, responda as

perguntas a seguir:

1. Como vocé acha que podemos localizar um ponto qualquer, utilizando coordenadas geo-
graficas?

D

Qual paralelo passa pelo Brasil?

&

Quais meridianos e paralelos passam na Australia?

Anote suas
vespostas em
seun caderno



Situacao Problema 3

Vocé pode encontrar outro exemplo de uso de coordenadas na utilizacao de planilhas eletrénicas do compu-

tador. Veja a seguir:

quive [ditor Dyibir Josedr [ormster Fepomentas Dacos Jenels Ajude x
el D oaRr VE XD D2 @UN 2y WS
B luw [NTS =F]s= sx¥uM ee
@ [Z] # & = [esempa 1
A I 3 ) 3 iy
Bz
|52
3 Aluno Idade Cidade g
4 | Augusto 41 Vitoria-ES
5 Bruna 35 Recife-PE
6 Cassia 18 Cuiaba-MS
N 7| Claudio 50 Brasilia-DF
Fausto 31 Belém-PA
9 Isabel 28 Rio de Janeiro-RJ
10 José 28 Curitiba-PR
n Pedro 49 Sdo Paulo-SP
4517 i (P ot | n "
[Planithat /3 Padric |[paceXo][]] Soma-0 (=) ‘o © [150%]

Figura 7: Planilha eletrénica de excel mostrando uma célula selecionada e indicando seu endereco.

Perceba que, nesse caso, cada elemento, que na planilha eletrénica costuma-se chamar célula, possui duas

coordenadas (coluna e linha). A linha é representada por um niimero e a coluna por uma letra.

A célula da linha 7 e coluna C é indicada simplesmente por C7 em substituicdo a notacéo tradicional (C,7). Esta

é uma notacdo pratica, e em comparagao com a tradicional a posicao das linhas e colunas é invertida.

1. No exemplo acima, quais as coordenadas da célula na qual esta a palavra "Fausto"?

2. O que estd na célula de coordenadas C7?

3. Pesquise para que e como sao utilizadas as coordenadas em planilha eletrénica. ivi 'Y

Anote suas
vespostas em
sen cadevno
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Localizando e interpretando pares ordenados

Observe o quadro a seguir:

Ponto Para direita Para cima

. Partida 0 0

» A 4 5

B 7 0

)i B 11 9

A Ik D 0 7

E 12 0

F 4 1

G 9 4

T H 7 8

& 3 .

g
=
a

Esse quadro é parte da representacdo de um sistema de coordenadas.

Utilizando a linguagem da Matematica, num sistema de coordenadas, cada ponto pode ser localizado por um
par de nimeros, que chamamos par ordenado. Cada numero do par ordenado é denominado “coordenada do ponto”.

O ponto origem ou ponto de partida é representado pelo par ordenado (0,0).

Assim, o quadro é parte de um eixo de coordenadas onde s6 vemos as coordenadas que estdo a direita ou

acima do ponto origem (denominado nesse caso “Partida”). Dizemos que s6 foram dadas as referéncias positivas.

Observe que o ponto A tem coordenadas 4 e 5, representado pelo par ordenado (4, 5). Ou seja, é o ponto de

intersecao da quarta coluna a direita e da quinta linha acima do ponto de partida ou origem.

Utilizando essa mesma légica, faca as atividades a seguir:



Localize, no quadro anterior, os pontos B, C, D, E, F, G, H.

Complete com as coordenadas de cada ponto:

(7]
A=(45) DI=/( , ) G=( , )
B=(7,0) EE , ) H=( ; )
C=( , ) F=( , )
Anote suas
vespostas em
seun cadexno

Como vimos anteriormente, o ponto de origem é representado pelo par ordenado (0,0). Se tivermos um sis-
tema de coordenadas com pontos a direita e a esquerda, acima e abaixo, do ponto de origem, dizemos que temos
referéncias positivas e negativas. Isto se deve ao fato de que as coordenadas que estiverem a esquerda ou abaixo
do ponto de origem serao representadas por nUmeros negativos e as que estiverem a direita ou acima do ponto de

origem terao numeros positivos em sua representacao.

Assim, um ponto (-5, 6), no quadro anterior, significa que é o ponto de intersecdo da quinta linha vertical a
esquerda e da sexta linha horizontal acima do ponto origem. E o ponto (-3, -5) é a intersecao da terceira linha vertical

a esquerda e da quinta linha horizontal abaixo do ponto de origem do sistema de coordenadas representado.

a. A partir do que vocé acabou de ler, analise as informacgdes da tabela a seguir e
complete a ultima coluna.

Ponto [paracsquerdal ar diia Poa b Prs i | P -
3 6

A (-3,6)
B 0 5 (0,5)
C 0 5 (0,-5)
D 3 3 « )
E 2 7 C )
F 0 .
G 4 6 C )
H 1 7 « )
I 2 « )
J 9 6 ( )

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 15
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b. Agora marque os pontos A, B,C, D, E, F, G, H, | e J no sistema de eixos que segue.

® ©

@

L

w &

™

a

c. Observe os pontos marcados no sistema de eixos a seguir e complete a tabela,
indicando quais sdo as coordenadas (pares ordenados) de cada um deles:

)

® ©

@ o W

T

0 9 8 7 $ 5 4 3 2 4 10

&

&

In®
X




oo por vt P s rtarado
A ( )

’

B ¢, )

C .
D .
E )
F .
G )
H .
Ancte suas
St o

Sistema Cartesiano

O sistema de coordenadas, utilizado nas atividades propostas até entédo, é denominado “Sistema
Cartesiano” e foi introduzido pelo matematico francés que viveu no século XVII. O nome dele era
Pierre de Fermat, nasceu no ano de 1601, falecendo em 1665.

Cada um dos eixos do sistema cartesiano tem um nome especial: o eixo horizontal é denominado
Eixo das Abscissas e o vertical é chamado Eixo das Ordenadas. Em cada um dos eixos, podemos
representar qualquer nimero real e ndo somente os inteiros como os que foram utilizados nas

atividades propostas.

Numeros naturais sdo aqueles originalmente utilizados para contagem. 12, 29, 230 sdo exemplos
desse tipo de nimero. Os numeros inteiros sdo uma extensdo dos naturais, acrescentando a eles
0s nimeros negativos. Dessa forma, 12, 29, 230, -34, -10, -5 sdo alguns numeros inteiros.

Os numeros reais englobam, além dos numeros inteiros, os decimais, os fraciondrios, as raizes
quadradas nao exatas, entre outros. -5; -3; 100; 198; 1, 56; sao exemplos de numeros reais.

Saiba Mais

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Observe as pessoas a seguir:

Manuel Raquel Carlos Céssia Isabela Gislane Felipe Bruna

No gréfico a seguir, cada ponto representa uma dessas pessoas, relacionando alturas

e idades. Associe cada ponto a pessoa correspondente.

Idade

®3
®4

Altura

|__Ponto | Pessoa

1

0 N O U A W N

Ancte suas
vespostas em
seu caderno
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O gréfico abaixo relaciona a distancia percorrida (em quildometros) com o tempo
(em minutos) gasto por um carro que percorre um trecho de rodovia para se deslocar de

uma cidade a outra.

160

140 A
120 ‘ /

100 T
30 o ! /_/
60

40 1 i /

20 1

Distancia (km)

0 200 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tempo (minutos)

a. Complete a tabela a seguir com a distancia ou o tempo correspondente:

Tempo (min) Distancia (Km)

60
120
80
90
190
160

b. O carro percorreu quantos quildometros desde a origem até o destino?
¢. Quanto tempo demorou a percorrer os primeiros 80 Km?
d. Quantos quildometros o carro tinha percorrido ao fim de 80 minutos?

e. O motorista realizou trés paradas: a primeira para fazer um lanche, a segunda
para abastecer o carro e a terceira para apreciar uma linda paisagem.

i. Qual a distancia entre a origem até cada um desses locais?
12 parada:
22 parada:
3a parada:
ii. Quanto tempo ficou parado em cada um deles?
12 parada:
22 parada:

32 parada:

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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iii. Qual a distancia entre esses locais?
Origem até primeira parada:
Primeira parada até a segunda:
Segunda parada até a terceira:

Terceira parada até a chegada:

Ancle suas

vespostas em
seu caderno

Momento de reflexao

A compreensao do sistema de coordenadas cartesianas e as representacdes que nele podemos fazer sao muito
importantes para compreensao de conteudos que serdo estudados posteriormente, principalmente, as fungdes. Por
isso, é interessante que vocé volte as atividades desenvolvidas nesta unidade e veja se ainda ha alguma duvida. Uma
boa dica é escrever um pouco sobre o que aprendeu. Registre a seguir o que aprendeu sobre a forma de marcar um
ponto em uma representacdo grafica, quando sdo conhecidas suas coordenadas e também o contrério: como é pos-

sivel descobrir as coordenadas de um ponto que estd marcado em um sistema de eixos cartesianos.

Ancte suas
vespostas em
seun cadevno

Voltando a conversa inicial...

As discussoes feitas até aqui tiveram o intuito de mostrar a importancia dos eixos cartesianos nas represen-

tagoes graficas. Vocé teve a oportunidade de fazer leituras de graficos, mas também de conhecer as estratégias uti-



lizadas para representar pontos no sistema de eixos cartesianos, quando sdo conhecidas as suas coordenadas. Esse
assunto tem dupla finalidade: a primeira é ajuda-lo a fazer leituras de gréficos, apresentados em jornais e revistas para
ilustrar reportagens e informar-nos sobre questoes cotidianas; a sequnda é compreender a estrutura do sistema de

eixos cartesianos, para subsidiar estudos futuros dentro da prépria Matematica.

Voltemos aos graficos da probleméatica inicial:

T 0850

ID

0,800

0,750 ol

'/
0,700 /

0650 <

0,600
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
ANO

Figura 8: Evolucao do IDH no Brasil de 1975 a 2005.

A primeira observacdo que devemos fazer é que nessa adaptacdo do grafico ndo houve a preocupagdo com os
valores exatos dos pontos, uma vez que foram suprimidos os nimeros que podem ser observados no grafico original.

A interpretacdo, portanto, deve ser feita a partir do que se consegue ler.
= Qual o IDH brasileiro no ano de 1990?

O ponto estd marcado entre 0,710 e 0,720. Considerando que estd na metade o caminho, o IDH seria de

aproximadamente 0,715.
= Em que ano o IDH era de 0,680?
No ano de 1980.

= Em qual periodo houve menor crescimento do IDH? Qual foi esse crescimento?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Observe a tabela de crescimentos entre os anos:

Periodo Calculo Crescimento

1975 a 1980 0,680 - 0,645 0,035
1980 a 1985 0,695 - 0,680 0,015
1985 a 1990 0,715 -0,695 0,020
1990 a 1995 0,740-0,715 0,025
1995 a 2000 0,770 - 0,740 0,030
2000 a 2005 0,800-0,770 0,030

Logo, o menor crescimento foi de 1980 a 1985, 0,015.
= Em qual periodo houve maior crescimento do IDH?
Ainda observando a tabela acima, podemos ver que o maior crescimento ocorreu de 1975 a 1980, 0,035.

Observando o gréfico original, podemos detectar algumas diferencas importantes:

0,850

0,800

0,800

0,750

0,700

0,650

0'600 I 1 1 1 1 1 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2004 2005

Figura 9: Versao original divulgada na midia.

Uma diferenca que pode ser notada é o fato do grafico original trazer os valores exatos do IDH sobre os pontos.

Isso facilita a leitura e poupa-nos de fazer uma leitura aproximada.

Outra questao a ressaltar é o fato de aparecerem nesse grafico os anos de 2002 e 2004. Embora seja um grafi-
co que foi divulgado na midia, essa representacado contém um erro, uma vez que coloca o espacamento entre 2002
e 2004 (2 anos) e 2004 e 2005 (1 ano), rompendo com o intervalo entre os anos anteriores, que representam uma

diferenca de 5 anos. Essa diferenca pode levar a uma interpretacao equivocada por parte de um leitor menos atento.



Muitos graficos apresentados na midia trazem distor¢des que levam a populacdo a inferir conclusdes erradas.

Assim, precisamos ter cuidado ao fazer esse tipo de leitura.

\/@y\ Anda

Além do que ja foi dito nesta unidade, ha muitas outras utilizacdes para as coordenadas. Na Matematica, seus
usos sao muitos. Assuntos como Geometria Analitica, Fungdes, Estatistica sdo apenas alguns exemplos disso. Porém,
ha também aplicacbes ludicas, além do jogo Batalha Naval ja apresentado. Alguns jogos de tabuleiro sao bons exem-

plos disso, como é o caso do Xadrez.

Figura 10: Tabuleiro de xadez.

O xadrez é um jogo que pode estimular muito o desenvolvimento do raciocinio Ié6gico. Ndo conhece o jogo?
Nao tem problema! No site http://www.tabuleirodexadrez.com.br/, vocé encontrara tudo que precisa para conhecer

mais sobre esse assunto.

O video do YouTUBE: 200 paises, 200 anos e 4 minutos, retrata em 4 minutos a saude no mundo nos ultimos
200 anos, utilizando de recursos graficos de Ultima geracao. Nesse video, o médico Hans Rosling mostra a histéria do
desenvolvimento do planeta nos ultimos dois séculos, transformando estatisticas em animacao grafica interativa.
Além de esclarecedor, o video nos mostra a utilizacdo dos eixos cartesianos e de graficos como forma de explanar
sobre o desenvolvimento dos paises e a saude nos ultimos 200 anos. Para conferir, acesse o link: http://www.youtube.

com/watch?v=Qe9Lw_nIFQU
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Situacao Problema 1

1. Observando o mapa, é possivel constatar que Conceicdo do Araguaia encontra-se a
500 km da foz do Rio Araguaia e a 150 metros de altitude.

2. Adiferenca de altitude entre Santa Isabel do Araguaia e Barra do Gargas é de aproxima-
damente 140 metros (290-150).

Situacao Problema 2

1. As coordenadas geogréficas ajudam a localizar um ponto qualquer utilizando
duas referéncias: uma horizontal, denominada latitude e outra vertical denomi-
nada longitude. O Cristo Redentor, no Rio de Janeiro, por exemplo, esta localizado
a uma latitude 22°57°06"S e uma longitude 43°12'39”"W. A numeracao indica a
distancia, em graus, que a latitude esta da Linha do Equador e a que longitude
esta do meridiano de Greenwich. A letra indica se é ao sul (S), norte (N), Leste (E)
ou Oeste (W).

2. O mapa mostra que o Brasil é cortado pela Linha do Equador e pelo Trépico de
Capricérnio.

3. A Austrdlia é cortada pelo Trépico de Capricornio e os meridianos. 120°W e 150°W

Situacao Problema 3

1. Perceba que, neste caso, cada elemento que na planilha eletrénica costuma-se chamar
de célula, possui duas coordenadas (coluna e linha). Neste caso, a linha é representada
por um ndmero e a coluna por uma letra.

A palavra "Fausto" estd na célula A8.
2. Na célula C7 esta a palavra Brasilia-DF.

3. As coordenadas sao utilizadas em planilhas eletronicas para dar uma referéncia
para a célula (local onde inserimos elementos: nomes, nimeros e férmulas), para
que possamos efetuar calculos relacionados com a posicao em que se encontra
tornando a planilha dinamica. Assim que alteramos o valor de uma célula, altera-
mos também os valores das células que possuem certa dependéncia desta. Per-
ceba que, na referéncia de célula, primeiramente escrevemos o nome da coluna e
depois o da linha.
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Atividade 1

= Ponto Para direita Para cima
B - Partida 0 0
- A 4 5
o B 7 0
C 11 9
A " D 0 7
e E 12 0
F 4 1
[ G 9 4
' o _ H 7 8
= =
2
=
g
A=(45) D=(0,7) G=(9,4)
B=(7,0) E=(12,0) H=(7,8)
C=(11,9) F=(4,1)

Atividade 2

a.
e s ] e i st
A 3 6 (-3,6)

B 0
C 0 5
D 3 3
E 2 7
F 5 0
G 4 6
H 1
| 2
J 9

(0,5)

(01_5)

(3,=3)

(21_7)

(-5,0)

(-4,-6)

(_117)

(2,5))

(-9,6)




=)

@®

stas

o ~ o

.

- 0N W

b & N

@

-
3

| Ponto | Parordenado

(-4,8)
(3,6)
(-8,2)
(-5,-5)
(6,-3)
(8,0)
(0,-9)
(11,-10)

T 6O m m O N @™ >

Atividade 3

|_____Ponto Pessoa

1 Manuel
Carlos
Gislane
Raque
Bruna
Felipe

Cassia

0 N O U~ WwN

Isabela
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Atividade 4

a.

Veja como deve ficar a sua tabela com a distancia e o tempo correspondente:

Tempo (min) Distancia (Km)

60 80
120 90
60 a 80 80
120 90
190 130
200 160

O carro percorreu 160 Km desde a origem até o destino.
O carro demorou 60 minutos para percorrer os primeiros 80 Km.
O carro tinha percorrido 80 Km ao fim de 80 minutos.

i. Qual a distancia entre a origem até cada um desses locais?
12 parada: 40 Km
22 parada: 80 Km
32 parada: 100 Km
ii. Quanto tempo ficou parado em cada um deles?
12 parada: 10 minutos.
22 parada: 20 minutos.
32 parada: 20 minutos.
iii. Qual a distancia entre os locais?
Origem até primeira parada: 40 Km.
Primeira parada até a segunda: 40 Km.
Segunda parada até a terceira: 20 Km.

Terceira parada até a chegada: 60 Km.



Questio 1 (ENEM

No gréfico abaixo, mostra-se como variou o valor do délar, em relacdo ao real, entre o final de 2001 e o inicio

2005)

de 2005. Por exemplo, em janeiro de 2002, um délar valia cerca de R$ 2,40.

4.00

3.60

3.20

2.80

240

2.00

At N

jan 2002 jan 2003 jan 2004 jan 2005

(Fonte

: Banco Central do Brasil.)

Durante esse periodo, a época em que o real esteve mais desvalorizado em relacdo ao délar foi no

a. final de 2001.
b. final de 2002.
c. inicio de 2003.
d. final de 2004.
e. inicio de 2005.

Resposta: Letra B
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Questao 2 (ENEM 2008)

O grafico abaixo mostra a area desmatada da Amazonia, em Km? a cada ano, no periodo de 1988 a 2008.

km’

30.0001

o
20.0004 -

10.000] :

[

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 a'no

Fonte: MMA.

As informacdes do gréfico indicam que
a. O maior desmatamento ocorreu em 2004.
b. A drea desmatada foi menor em 1997 que em 2007.
c. Aadreadesmatada a cada ano manteve-se constante entre 1998 e 2001.
d. Adreadesmatada por ano foi maior entre 1994 e 1995 que entre 1997 e 1998.
e. Ototal de drea desmatada em 1992, 1993 e 1994 é maior que 60.000 Km?.

Resposta: Letra D

Questio 3 (ENEM 2010)

O grafico a seguir representa o gasto militar dos Estados Unidos, no periodo de 1988 a 2006.

0 GASTO MILITAR DOS ESTADOS UNIDOS SUPERA 0 DO FIM DA GUERRA FRIA

Em bilh&es de dolares
600

Queda d6 Muro de Berlim 5308 5287
Lim da Guerrs Fria)

Alentado de 11 ce setombro; 4864
500 agio militar no Afeganistio
4260
400
300

EUA entram na
Guerra do Golfo 381 2897

1088 1989 1090 1001 19921093 1904 1995 1906 19971908 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
e tustieirs heteraonons’ S Peagurss da For de Ditocoim

Almanaque Abril 2008. Editora Abril.

Com base no gréfico, o gasto militar no inicio da guerra do Iraque foi de
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a. U$4.174.000,00

b. U$41.740.000,00

c. U$417.400.000,00

d. U$41.740.000.000,00
e. U$417.400.000.000,00

Resposta: Letra E

Questao 4 (ENEM 2002)

A leitura do poema Descricdo da guerra em Guernica traz a lembranca o famoso quadro de Picasso.

Entra pela janela

O anjo camponés;

Com a terceira luz na mao;
minucioso, habituado

aos interiores de cereal,

aos utensilios que dormem na fuligem;
os seus olhos rurais

nao compreendem bem os simbolos
desta colheita: hélices,

motores furiosos;

e estende mais o braco; planta

no ar, como uma arvore

a chama do candeeiro.

()

Carlos de Oliveira in ANDRADE, Eugénio. Antologia Pessoal da Poesia Portuguesa. Porto: Campo das Letras, 1999.

Uma analise cuidadosa do quadro permite que se identifiquem as cenas referidas nos trechos do poema.

Uma andlise cuidadosa do quadro permite que se identifiquem as cenas referidas nos trechos do poema.

Pablo Picasso, Guernica. 1937. Museu Nacional Centro de Arte Reina Sofia, Madri.

Pablo Picasso, Guernica, 1937. Museu Nacional Centro de Arte Reina Sofia, Madri.
Podem ser relacionadas ao texto lido as partes:
a. al,a2, a3 c. el,d1,cl e. el,e2,e3

b. f1,e1,d1 d. c1,c2,c3

Resposta: Letra C
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Exercicio 1

A receita de uma Clinica Médica esté apresentada no gréfico abaixo:

10000 4
5000 /

8000 /

7000 A /

6000 /

/ N

4000 + T T
ABR MAI JuN .JUL AGOD SET

http://www.hartsystem.com.br/index.html?redirect=PDRelat.html

Qual a diferenca entre o maior e o menor faturamento?

(a) 6.000 (b) 5.000 (c) 3.000 (d) 2.000

Exercicio 2

O gréfico abaixo apresenta a precipitacao pluviométrica de uma pequena cidade na regido Sul do Brasil.
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160 '/ \
140 \ \ 2

100

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out NovDez

Fonte: CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

A partir de qual més a precipitacao pluviométrica supera a marca de 160?

(@) Novembro (b) Outubro (c) Setembro (d) Agosto

Exercicio 3

Uma formiga localizada no ponto A, na figura abaixo, se move 2 unidades Na direcdo Oeste, 3 unidades na

direcdo Sul e 1 unidade na direcao Norte.

De acordo com as orienta¢des, qual foi o ponto onde a formiga parou?

(@B (b) C (D (d)E



Exercicio 4

O grafico abaixo apresenta o mapa-mundi dividido em regides determinadas pelo fuso horério de cada local. O

estado do Rio de Janeiro encontra-se na regiao P, situado a -3 horas do meridiano central.

Fonte:http://24timezones.com/hora_certa.php (adaptada)

De acordo com grafico, qual (ou quais) continente(s), possuem uma diferenca de mais 9 horas em relacéo ao

Rio de Janeiro?
(@) América do Norte (c) Asia

(b) Asia e Oceania (d) Europa e Africa

Exercicio 5

O gréfico abaixo representa a porcentagem de aproveitamento em gols de um determinado time, em um

campeonato de futebol.

70

wvé

20

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

35



Qual a soma dos valores percentuais do aproveitamento do time nos anos de 2006 e 20107

(a) 70% (b) 80% (€) 90% (d) 100%

Exercicio 6

Batalha naval é um jogo de tabuleiro de dois jogadores, no qual estes tém de adivinhar em que quadrados es-
tao os navios do oponente, acertando as coordenadas da posi¢cao de cada um. Temos o tabuleiro de um dos jogadores
representado na figura abaixo, os retangulos em tom de cinza representam os navios, as casas com X sdo aquelas que

ja foram marcadas pelo oponente.

L | X EIxEEXERXEEXEEXE X
K
J X
I X
H X
G X X X
F X
E X
D X
C X X
B x
A
OL(02[(03 |04 05|06 |07(08| 09101112

Para que o oponente venca o jogo, quais casas devera escolher?
(a) (H, 6); (A, 4); (B,9) (0 (L, 2); (1,4); (B, 9)

(b) (B,9); (B,5); (1,9) (d) (G, 5); (G, 5); (L4

Exercicio 7

No Jogo de Xadrez, uma peca é eliminada quando a outra ocupa a casa onde ela esta. O cavalo é a Unica peca
desse jogo que pode pular outras pecas porque se movimenta em L. O esquema abaixo (Figura 1) apresenta todas as

possibilidades de movimento para esta peca:
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Figura 2

Figural

Se um cavalo estd posicionado na casa H1 (Figura2), quantas sdo as possibilidades de eliminar outras pecas?

(@8 (b) 5 (@3 (d)2

Exercicio 8

No plano cartesiano abaixo esta representado o mapa de um Centro Esportivo.

Vestigrio Piscina
feminino
44 @

v Quadra
L @ Wi t] de ténis
Vestiario
24 masculino
1 ‘ Ginasio
| ] I I | =Ty |
) TR (S e T L

Fontehttp://prof-rinaldo.blogspot.com.br/2010/11/do-plano-cartesiano-aos-graficos.html

Quiais pares ordenados representam, respectivamente, os vestiarios masculino e feminino?

(@ (1,4 e(2,3) (b)(4,1)e(2,3) (©(2,3)e(1,4) (d)(3,2)e(1,4)
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Exercicio 9

O gréfico abaixo representa a quantidade de livros vendidos por uma grande livraria, nos primeiros seis

meses de 2012:

B0OO

4

700
- A /
400

300 v\/'

200

100

0 T T T T T 1

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho

Qual a tabela que representa os dados contidos no grafico?

Junho 700 Janeiro 250
Maio 450 Fevereiro | 300
Abril 650 Marco 600

a - c -

(@) Janeiro 300 (©) Abril 400
Fevereiro | 250 Maio 700
Marco 400 Junho 450
Janeiro 300 Janeiro 300
Abril 600 Marco 450
Maio 450 Maio 350

(b) (d) -

Marco 400 Fevereiro | 250
Junho 700 Abril 600
Fevereiro | 250 Junho 700




Exercicio 10

O grafico abaixo mostra o desempenho em Matematica dos alunos de uma determinada série:

i 35%
25
25%, 25%
20
15
15%
10
5
] T T T 1
Ruim Regular Bom Otimo

Fonte:thttp://www.brasilescola.com/matematica/graficos.htm

Qual o percentual de alunos com desempenho entre regular e bom?

(a) 60% (b) 40% (c) 70% (d) 15%

Exercicio 11

O grafico abaixo mostra a quantidade de gols marcados durante os jogos da Eurocopa 2012.

6
8 s B
E
; 4 L ]
E
W
E 3 L 2 L 2 L 4 & Goks 17 tempo
£ # Goks 2¢ tempo
e 22— o & L S LA & 2
@

1 4 Me WNeM 4 44 W+ 8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tempo regulamentar de jogo

http://www.efdeportes. con/efd174/gols-anotados-durante- eurocopa-2012.htm
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Cada simbolo (azul ou vermelho) indica a quantidade de gols marcados de acordo com o tempo, na primeira

ou segunda metade do jogo.

Foram marcados mais gols no primeiro ou no segundo tempo de jogo?

Exercicio 12

O grafico abaixo mostra a média Ibope do jornal Nacional de 1970 até os dias atuais.

Jornal Nacional
(média IBOPE)

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

s LSS F S

70,0

50,0 360 380

39,0 39,0 28,3

33,0 330

Fonte:www.slideshare.net

Em qual ano foi registrada a maior queda de audiéncia e de quanto foi essa queda?



Exercicio 13

O gréfico abaixo representa os gastos em relacdo ao PIB (Produto Interno Bruto) com despesas publicas no Brasil.

47

Despesas publicas em % do PIB
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Qual a soma dos percentuais com as despesas publicas nos anos de 1990, 1995, 2000 e 2005?

Exercicio 14

No gréfico abaixo esta representada a quantidade de alunos, por ano de escolaridade, de uma escola do Rio

de Janeiro.

240
230
220
210
200
1580

180

1l

6ano

o o o
7 ano 8 ano 9 ano

Fonte:http://efisica.if .usp.br/mecanica/basico/mruv/intro/

Quantos alunos essa escola possui?
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Exercicio 15

A tabela abaixo mostra o balanco de vendas de cada funciondrio de uma empresa, em um periodo de 3 dias.

A B C

\Vendedor| Valor Data

RS 1.039,00 | 02/01/2010
RS 2.030,00 |02/01/2010
RS 3.920,00 |02/01/2010
RS 990,00 |03/01/2010
RS 1.200,00 |03/01/2010
RS 1.900,00 |03/01/2010
RS 990,00 |04/01/2010
RS 1.900,00 | 04/01/2010
RS 3.250,00 | 04/01/2010

Sl vla v s wn e

LIS I T I S I R S ]

Fonte:http://efisica.if .usp.br/mecanica/basico/mruv/intro/

Qual foi o faturamento total no dia 04 de janeiro de 2010?
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Exercicio 7
OO0 e

Exercicio 8
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Exercicio 9
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Exercicio 10

B C

® OO0O0

Exercicio 11

Foram marcados 23 gols no primeiro tempo e 34 gols no segundo tempo. Portanto, foram marcados mais gols

no segundo tempo..

Exercicio 12

[ No ano de 2001. A queda foi de 14, 5 pontos de audiéncia.




Exercicio 13

[ 35+38+39+43=155

Exercicio 14

[ 880

Exercicio 15

[ R$ 6140, 00

Al
brewvel
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