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Prezado(a) Alano(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacgéo. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informacgdes necessarias para seu aprendizado e avaliacao, exercicio de desenvolvimento e fixacdo dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacoes, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢do como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas dividas nos féruns de duvida. Lembre-se que o férum nédo é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode nao estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ird retornar com uma resposta para vocé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digita-lo nos campos “nome de usudrio” e “senha”.

Feito isso, clique no botao “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé esta estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o niumero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!
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Interacoes
Ecologicas -
A Teia da Vida

Pra inicio de conversa

Continuando nossos estudos, todos os membros de uma comunidade
ecoldgica sao interligados em uma vasta rede de relacionamentos: Cada um deles
consegue atender as suas necessidades de obter matéria e energia para manter-
-se vivo a partir dos seus relacionamentos com todos os outros. Interdependéncia

é a natureza de todos os relacionamentos ecoldgicos.

Na invisivel Teia da Vida, cada ser vivo interfere na existéncia de todos os
outros seres. O ser humano, em especial, interfere de forma muito intensa nessa

Teia, desde que surgiu no planeta.

{b Nesta unidade, vamos aprofundar um pouco mais o olhar sobre as inte-
.
| racdes ecoldgicas, as relacdes que sustentam as comunidades de seres vivos e
‘\‘\ X compreender a delicadeza do equilibrio dessas relagdes.
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Figura 1: No planeta Terra, todos os seres vivos relacionam-se entre si. Como um aranha fiandeira, a vida molda a sua Teia,
interligando os seres vivos em uma dinamica complexa, que toma formas belissimas! Vamos observar essas formas com
olhos mais atentos?

ObJQIHVOS de d\PYQAo\Izo\gw:

= Analisar as inter-relagcdes e interdependéncias entre os diferentes organismos e com os fatores abiéticos do meio,
explicando como essas relagdes contribuem para a estabilidade do ecossistema.

= Investigar como as mudancas nas condi¢des ambientais afetam os organismos e as dinamicas populacionais.

= Reconhecer a importancia da evolucdo nos processos bioldgicos e no surgimento da biodiversidade.



Decifrando os padroes

Observando atentamente as interagdes entre os seres vivos, os cientistas reconheceram varias formas pelas
quais eles podem interagir. As interacées ocorrem tanto entre seres da mesma espécie (Relacdes Intraespecificas)

como entre seres de espécies diferentes (Relagdes Interespecificas).

Além disso, podem ser classificadas como Harmonicas ou Desarmonicas (caso pelo menos um dos participan-
tes da relacdo seja prejudicado de alguma forma com a relacdo). Assim, as possibilidades de interacdes podem ser
resumidas pelas combinag¢des: neutras (0), positivas (+) e negativas (-), como se segue para os organismos envolvidos

nas relagdes:
00, (6, HEH, B0, ()0 e (+) ().

As combinag¢des que sdo observadas na natureza estao representadas na Tabela 1.

Tabela 1: Na Natureza, os seres podem interagir entre si de diversas maneiras. Aqui, estao representados os diversos tipos de
interacdes (a direita), as quais podem ser neutras, harmonicas ou desarmoénicas e ocorrerem dentre seres da mesma espécie
ou de espécies diferentes.

Relacoes Neutras Neutralismo (0) (0)

Colonia (+) (+)
Intraespecifica

Sociedade (+) (+)
Relag¢des Harmonicas Simbiose (+) (+)
Interespecifica Protocooperagao (+) (+)

Comensalismo (0) (+)

Amensalismo (0) (-)

Parasitismo (-) (+)

Interespecifica
Predacao (-) (+)

Relac6es Desarmonicas

Competicdo (-) (-)

Competicdo (-) (-)
Intraespecifica
Canibalismo (-) (+)

Dizer que uma relacao é neutra é o mesmo que dizer que ndo ha relacao direta entre as populagdes. Estuda-
remos, a seguir, os casos em que a relacdo se da de forma positiva, ou seja, uma populacédo afeta outra, de alguma

forma, favorecendo-se entre si.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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Relacoes Harmodnicas Intraespecificas

Nas relacées harmonicas, ndo ha prejuizo para nenhum dos participantes da relacdo. Nesta secao, veremos

casos de relagdes harmonicas entre seres da mesma espécie.

2.1. Colonias

Se vocé ja mergulhou alguma vez com equipamento de mergulho préximo a um costao rochoso, vocé ja deve

ter visto um coral! Os corais sdo coldnias formadas por varios pélipos, ou seja, pequenos animais do filo dos cnidarios.

Cnidarios

seres vivos, pertencentes ao reino dos animais, caracterizado por viverem exclusivamente em ambientes aquaticos;
possuirem corpos simples; apresentarem células especiais, os cnidocistos, especializadas em capturar presas, inje-
tando uma toxina nelas.

Colonias sdo agrupamentos de individuos da mesma espécie, unidos anatomicamente. Os individuos de
uma col6nia dependem tanto do conjunto que eles séo incapazes de viver isoladamente.

|MPoV+M+w

A costa brasileira é repleta de formacdes coralinas, como o Atol das Rocas e o recife de corais da praia de Boa
Viagem, em Recife, capital de Pernambuco. Ndo menos belas e famosas sao as barreiras de corais de Porto Seguro,
no sul da Bahia. Os recifes sao considerados os ecossistemas que tém a maior biodiversidade em nosso planeta, tdo

grande é o nimero de espécies que vivem associadas aos corais.

Também formam colénias seres como bactérias, protozodrios, algas, além de um outro cnidario, a caravela, que

tem forma de medusa.



Figura 2: Um coral (a esquerda) e uma caravela (a direita), ambos sao colénias de cnidarios, um dos animais mais simples do Reino.

Quando foi a Lua, o Homem fez muitas fo-

tografias da Terra. Estdvamos curiosos para

conhecer o nosso planeta de um novo an- \

gulo. Onde néo estd coberto de nuvens é

possivel ver detalhes da nossa geografia, Saiba N\p\is
como cordilheiras e oceanos.

O estudo atento das fotografias revelou
que hd apenas duas coisas construidas por
seres vivos que podem ser identificadas da
Lua: a Muralha da China e a Grande Barrei-
ra de Corais da Austrdlia. Dé uma olhada
nessa fotografia tirada por um satélite para
ver a barreira.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia



2.2. Sociedades

Abelhas, formigas e cupins sdo insetos sociais.

%‘ As sociedades sdao agrupamentos de individuos que, embora ndo apresentem qualquer tipo de liga-
¢ao anatomica, desenvolveram o comportamento gregario, ou seja, tém uma grande tendéncia de

"Mfoﬂ'M‘h’ viverem juntos.

.

E comum que, nas sociedades, ocorra uma divisdo de tarefas entre os seres associados. Em alguns casos, os
seres da comunidade apresentam diferentes formas corporais de acordo com a tarefa que desempenham. Por exem-
plo, nas sociedades dos cupins, os operarios sao formados por machos e fémeas estéreis. Os soldados também sao
machos e fémeas estéreis, sé que apresentam mandibulas e patas bem mais fortes para proteger a sociedade. Machos
e fémeas férteis apresentam asas a época do acasalamento e a rainha tem seu abdémen aumentado centenas de
vezes e pode botar milhares de ovos por dia. Em uma mesma sociedade, cada grupo fisicamente diferente forma o

que é conhecido como casta.

Aquele individuo que nao pode se reproduzir. Esterilidade é o contrario de fertilidade.

E aquele que pode se reproduzir.

No filme Vida de Inseto, a vida de uma sociedade de formigas é apresentada, mostrando um pouco da
organizacao desses seres. Apesar de ser uma animacao originalmente produzida pela Pixar para crian-
H < H ~ . 7 . z ~ . . .
MMH'IMIAM cas, a representacao bioldgica é tdo interessante que vale a pena aos adultos assistir!

Também apresentam o comportamento gregdrio de formacdo de sociedades animais como peixes (formam
cardumes), aves (bandos), caes (matilhas), lobos (alcateias), bufalos e elefantes (manadas) e primatas, como os micos,

macacos, gorilas e o homem.

40



Figura 3: A divisdo de tarefas nas sociedades de cupins é téo forte que moldou seus corpos ao longo da evolucéo. Aqui, da es-
querda para a direita, vemos um operario, um soldado e, em seguida, uma rainha com o abdémen repleto de ovos. Repare que
o exoesqueleto nao consegue cobrir completamente seu corpo e forma placas que dao ao seu abdémen o aspecto rajado.

Exoesqueleto

Esqueleto que recobre a superficie do corpo de certos animais, tais quais os insetos e crustaceos (siris, camaroes,
dentre outros).

O mundo secreto das formigas

Vocé ja deve ter reparado que as formigas doceiras, aquelas que andam pelas paredes

de nossas cozinhas, caminham sempre em fila indiana como se seguissem uma trilha invisivel.

Procure uma trilha de formigas e esfregue o dedo perpendicularmente ao caminho

delas quando elas nao estiverem passando e observe o que acontece a partir dai.

Sabendo que as formigas possuem um cheiro que somente elas sentem e que é
responsavel por identifica-las, mantendo-as préximas, descreva o comportamento das
formigas e elabore uma hipotese para explica-lo, levando em consideracao o seu habito

gregario e as suas diferentes castas.

Aﬂo'l'w SuAs
vespostas em
seu caderno
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Relacoes Harmdnicas Interespecificas

Desta vez, vamos no debrugar sobre as relagdes harmonicas entre seres de espécies diferentes.

3.1. Simbiose

A alimentacdo dos cupins é baseada em fontes de origem vegetal, como a madeira e o papel. Acontece que os
cupins, como os outros animais, ndo possuem enzimas capazes de digerir a celulose presente na parede celular que
reveste as células vegetais. Entdo, como os cupins conseguem retirar os nutrientes das células dos vegetais? A arma
secreta dos cupins é uma parceria com protozoarios que vivem em seu tubo digestivo. Os protozodrios sao capazes
de digerir a celulose, e quando fazem isso para alimentar-se desmancham o revestimento das células vegetais permi-

tindo que as enzimas digestivas do cupim facam a digestdo das células vegetais.

Ja foi observado que, quando nascem,os cupins sao alimentados por cupins operarios “babas” com pelotas
de fezes de cupins adultos. Em experimentos onde larvas de cupim eram isoladas da col6nia e alimentadas somente
com madeira apds nascerem, ficou claro que a coprofagia é fundamental para colonizar seus tubos digestivos com
protozodrios que os ajudam a digerir seus alimentos. Porque as larvas de cupim que ndo comiam as fezes dos adultos,
simplesmente morriam por falta de alimentacdo mesmo comendo madeira a vontade. Sem os protozoarios, eles sim-

plesmente ndao conseguem sobreviver.

Coprofagia

Ato de ingerir fezes.

Mas essa relacdo também é fundamental para os protozodrios que recebem, no tubo digestivo dos cupins, abrigo

e alimentacao. A relagcao entre os cupins e os protozoarios que digerem celulose para eles é conhecida como simbiose.

A simbiose é um tipo de mutualismo (existe beneficio mutuo, ou seja, para as duas espécies envolvidas)
em que a interdependéncia é tdo grande a ponto de eles ndo serem capazes de viver isoladamente.

|MPOY+M"‘Q/



Ha muitos outros belos exemplos de simbiose. Dentre eles se destacam:

= Liquens - associacdes de algas com fungos. Os fungos, que sdo seres incapazes de produzir seu alimento
(heterotroficos), garantem para as algas a umidade da qual elas dependem para viver fora d‘agua. Em troca,
as algas dividem com os fungos parte dos alimentos que elas produzem na fotossintese. Nao porque elas

sejam justas, mas sim porque elas precisam manter os fungos vivos para a sua prépria sobrevivéncia.

= Micorrizas - associacoes de fungos com raizes de plantas. Os fungos aumentam a superficie de absorcdo
de nutrientes, facilitando a germinacao e a nutricao adequada de varias plantas. Como isso é interessante
para as plantas, elas cultivam os fungos com parte dos acucares que elas produzem na fotossintese para

manté-los vivos, prestando seus servicos.

3.2. Protocooperacao

Vocé ja deve ter visto como é comum ver aves pousadas nas costas de bois pastando. E elas nao estao ali por
acaso, mas sim em busca de alimentos no meio do pelo. Isso mesmo, elas comem carrapatos que estdo presos a pele
dos bois, sugando seu sangue. Nao preciso nem dizer o quanto isso € bom para o boi, que fica livre desses incbmodos

parasitas e também para os passaros, que ficam alimentados.

Figura 4: O bovino da foto conta com a ajudinha do passaro para se livrar dos indesejados carrapatos. E o passaro, de papo
cheio, também agradece.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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Nessa relacao, também ha beneficio para os dois (0 boi e o passaro). No entanto, o passaro ndo depende exclu-
sivamente dos carrapatos do boi para sobreviver, pois consegue achar alimentos também em outros lugares. E o boi

também consegue sobreviver mesmo com os incdmodos carrapatos.

A protocooperagao é uma relacdo de mutualismo (de beneficio mutuo entre animais de diferentes espé-
cies) em que os seres nao dependem dessa relagao para sua sobrevivéncia, mesmo ela sendo boa para

IMPoV*l'M'hb ambas as partes.

Ha muitos exemplos de protocooperacao. Dentre eles se destacam:

= Peixe-palhaco e anémonas-do-mar — as anémonas sao cnidarios que se alimentam de animais como peixes
que, ao tocarem em seus tentaculos, sdo paralisados pelas suas toxinas. Os peixes-palhaco nao correm esse
risco porque possuem uma protecao contra as toxinas das anémonas, entdo eles usam as anémonas como
abrigo, beneficiando-se da protecao que elas lhes proporcionam contra predadores. As anémonas acabam

sendo beneficiadas, pois os peixes-palhaco atraem predadores que viram presas para elas.

44



= Formiga e pulgédo - os pulgdes alimentam-se de seiva de plantas e sofrem com o ataque das joaninhas,
que sao suas predadoras. Mas os pulgdes costumam ser protegidos, por formigas, contra as joaninhas. O
interesse das formigas em proteger os pulgdes é que elas se alimentam do excesso de seiva que sai do anus
dos pulgdes e precisam deles vivos. Como vocé pode ver, embora ndo haja dependéncia entre formigas e

pulgdes, a relacao é interessante para as duas populagdes.

3.3. Comensalismo

Muita gente acha que toda planta que cresce em cima de outra planta é parasita, ou seja, retira seiva e acaba
matando a hospedeira. Isso até acontece, com veremos mais adiante, mas muitas das plantas que nascem sobre as
outras (chamadas, por isso, de epifitas) estdo apenas pegando uma “carona” na hospedeira em busca de luz. Esse é o
caso das orquideas e bromélias, que ndo causam prejuizo algum as arvores onde crescem. Mas também ndo causam

beneficio. Para a arvore hospedeira, é indiferente a presenca ou nao das epifitas.

Comensalismo é essa relacdo em que um ser se beneficia da relagdo com outro ser, sem lhe causar pre-

juizo nem beneficio.

|M|>W‘|'M+¢/
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O mesmo ocorre com aqueles passaros que ficam em volta dos animais que estdo no pasto, como bois e
cavalos. Ha casos em que eles ndo comem os carrapatos (que seria uma protocooperacdo), mas apenas insetos que

estavam no meio da vegetacao e que pulam ou voam para fugir do pisoteio do animal.

..
O prejuizo do fogo

No Brasil, ainda é muito comum o habito de fazer a coivara, usar fogo para a “lim-
peza” de uma drea que se deseja usar para o plantio. Sabendo que as sementes de muitas
plantas dependem de uma simbiose com fungos presentes no solo para germinar, expli-

que por que o uso do fogo é tao prejudicial.

Aﬂoh SuAS

Y%POS+A$ M
seu caderno

Relacoes Desarmonicas Interespecificas

Nas relagoes desarmonicas, pelo menos um dos participantes é prejudicado pela relacao. Nesta secao, vamos

conversar sobre as relacdes desarmonicas entre seres de espécies diferentes.

4.1. Amensalismo

Quando manadas de bufalos ou elefantes se deslocam, causam um grande estrago por onde passam. Plantas
e pequenos animais morrem pisoteados. Embora a relacdo seja fatal para os pequenos seres, os animais que Ihes

provocaram prejuizos ndo obtiveram, com isso, beneficio nem prejuizo.



Amensalismo é este tipo de relacdo na qual ha seres prejudicados com a relagdo sem intengéo, beneficio Q

|MPoY4'M‘l®

nem prejuizo do outro.

4.2. Parasitismo

Uma boa parte das doencas que podemos ter é causada por parasitas como virus, bactérias, protozoarios, fun-
gos e vermes (vimos alguns exemplos ao longo do Médulo 3). Insetos e aracnideos também usam e abusam de outros

seres; e, quem diria, até as plantas podem ser parasitas de outras plantas!

Identificamos o parasitismo quando um organismo ataca e consome partes de um organismo muito Q

maior do que ele mesmo. Neste tipo de relagdo, o hospedeiro é prejudicado pelo beneficio que o para- '
sita tira dele. MPOY‘{'M"@

Embora a maioria dos vermes ndo seja parasita, os poucos do grupo que sao parasitas fazem a sua ma fama:
ténias, esquistossomos, lombrigas, filarias, oxitros e anciléstomos sao alguns dos vermes mais famosos que podem

atacar seres humanos.

A ameba (causadora da amebiase), o tripanossomo (causador da doenca de Chagas — apresentado na unidade
2 do modulo 3) e o plasmaédio (causador da maldria — apresentado na unidade 2 do médulo 3) estdao entre os proto-
zoarios parasitas de seres humanos. Mas é bom lembrar que existem muitas espécies de protozoarios de vida livre ou

com relagdes harménicas com outros seres.

Nao poderiamos deixar de falar dos virus, parasitas obrigatdrios de outros seres, uma vez que nao possuem
estruturas celulares capazes de desempenhar as fun¢oes vitais. Gripe, herpes, hepatite e AIDS estdo entre doencas

humanas causadas por virus.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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Figura 5: Além dos citados, os humanos possuem diversos outros parasitas. Dentre os parasitas da pele humana,
estdo os carrapatos, como os da imagem, as pulgas, os piolhos, as larvas de moscas e os acaros.

A erva-de-passarinho é uma planta parasita de outras. Ela nasce de sementes deixadas por aves nos galhos das
arvores. Quando germina, ela lanca raizes com uma especializacdo para perfurar o caule da outra planta a fim de su-
gar a seiva; sdo raizes sugadoras. A erva-de-passarinho se desenvolve como um cip6, cobrindo a copa da outra planta,
mas ela retira a seiva bruta, que contém apenas dgua e sais minerais, e faz fotossintese para produzir a sua prépria

seiva elaborada. Por isso, a erva-de-passarinho é considerada um meio-parasita (hemiparasita).

O cipé-chumbo é outra planta parasita, mas com uma estratégia um pouco diferente da erva-de-passarinho.
Embora seja um vegetal, ele deixou de fazer fotossintese e suga seiva elaborada de outras plantas. Por isso, o cip6-

chumbo é considerado um parasita completo (holoparasita).

4.3. Predacao

Gavides, entre outras coisas, comem cobras. Cobras costumam alimentar-se de sapos. Sapos sao insetivoros.
Entre os insetos que os sapos comem estao os grilos que, por sua vez, sdo herbivoros. Embora aqui esteja representa-

da de forma simplificada, esta é uma tipica cadeia alimentar baseada na predacao.

animal que se alimenta de insetos.



Predacédo é uma relacdo desarmdénica em que um ser mata outro de uma espécie diferente para ali-
mentar-se dele.
I

Na Natureza, muito raramente um predador come apenas um tipo de presa, e frequentemente mais de um
tipo de predador come a mesma presa. Entao, a cadeia transforma-se numa teia complexa quando tragamos todas as
relagdes predadores-presas de uma comunidade. Essa é a Teia Alimentar, que é sustentada por um delicado e com-

plexo equilibrio das relagdes entre os seres vivos que dela participam.

Plantas carnivoras? Acho que nao, hein?!

Plantas carnivoras, na verdade, costumam ser insetivoras, e nem por isso deixam de ser seres autotrofi- \

cos, produtores de seu préprio alimento. Essas plantas desenvolveram a capacidade de atrair e prender

insetos para absorver os nutrientes de seus corpos. Essa foi uma adaptacdo dessas plantas a ambientes

pobres em nutrientes, especialmente nitrogénio, essencial para o crescimento das plantas e abundan- Saiba Mﬂis
te na proteina presente no corpo dos animais.

As insetivoras ndo tém um tubo digestivo como o dos animais e raramente conseguem capturar ani-
mais maiores que os insetos. Logo, ndo sao carnivoras de verdade.
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Predadores procuram por presas que atendam as suas necessidades nutritivas e cuja captura nao ofereca um
risco muito grande de danos. Por isso, ha geralmente uma grande diferenca entre predador e presa (de tamanho ou
de forca). E é por isso que geralmente a presa prefere fugir a ficar e enfrentar o predador. As que apresentarem esse

comportamento tendem a ser eliminadas, justamente por causa dessa disputa desleal.

O controle bioldgico de pragas é um método usado como alternativa ao uso de pesticidas. A ideia é
responder a invasdo de uma praga com a introdugao de inimigos naturais dela, como predadores ou
Saiba 'V\é\is parasitas especificos. Embora seja uma técnica recomendada para a agricultura organica, a introdugdo
de espécies sempre gera riscos de desequilibrios ecoldgicos e deve ser feita com cautela e sob a orien-
tacdo de especialistas experientes.

4.4. Competicao Interespecifica

Todas as plantas precisam da luz do Sol para fazer fotossintese. Nas florestas, todas as plantas de todas as espé-
cies estdao disputando por luz o tempo todo. Crescer, ramificar-se, crescer sobre outras plantas, aumentar o tamanho
de suas folhas e até mesmo produzir uma toxina que retarda o crescimento das adversarias sao algumas estratégias

usadas entre os concorrentes de uma verdadeira corrida armamentista.

Entre animais, as disputas sao ainda mais fervorosas. Disputas territoriais sdo comuns entre vdrias espécies. O

que estd em jogo é a disputa pela exploracdo dos mesmos recursos, no mesmo territério e ao mesmo tempo.

Um recurso é qualquer coisa usada diretamente por um organismo que pode levar ao crescimento da popu-
lacdo e que tem a quantidade reduzida quando é usada, como, por exemplo, comida, espaco, luz, dgua etc. Fatores
como temperatura, umidade, salinidade e pH, mesmo que tenham forte influéncia sobre o tamanho da populacao,

nao sao considerados recursos, porque nao podem ser consumidos nem monopolizados.

Cada espécie sobrevive explorando certo conjunto de recursos. Isso define o seu nicho ecoldgico, também
entendido como o papel desempenhado por esta espécie no ecossistema. Se ndo existissem competidores, preda-
dores e parasitas em seu ambiente, uma espécie seria capaz de viver sob maior amplitude de condi¢des ambientais
(seu nicho fundamental) do que o faz na presenca de outras espécies que a afetam negativamente (seu nicho reali-
zado). Por outro lado, a presenca de espécies benéficas pode aumentar a gama de condigées em que uma espécie

consegue sobreviver.

Recursos cuja reposicdo é menor que o consumo sao considerados recursos limitantes. Eles influenciam a abun-

dancia e a distribuicdo das espécies. Os recursos que ndo sdo limitantes tém uma influéncia muito pequena sobre a



dinamica populacional de uma espécie. Por exemplo, para os animais terrestres a quantidade de gas oxigénio dispo-
nivel para a respiracdo ndo é um fator limitante. Isso porque o gas oxigénio, com seus quase 21% na composicao da
atmosfera, esta sempre acima do nivel minimo de consumo. J4 em um ambiente de 4gua doce, onde a concentracao
maxima de gdas oxigénio dissolvido é apenas 0,5%, quase sempre 0s organismos consomem todo o0 gas e este se torna
um recurso limitante. Ecélogos de ambientes aquaticos, ao contrario de ecélogos de ambientes terrestres, prestam

muita atencao aos niveis de gds oxigénio.

A competicdo é uma relacao de disputa pelo uso de um recurso que é limitado. Ela ocorre entre seres
que procuram pelos mesmos recursos, no mesmo local e ao mesmo tempo, ou seja, compartilham o

|MPOY+M"1/

mesmo nicho ecolégico e 0 mesmo habitat.

Nao havera competicdo se as populagdes das espécies que usam um mesmo recurso habitam lugares diferen-

tes, porque, evidentemente, elas ndo estarao disputando o consumo daquele recurso no mesmo lugar.

0 tempo de cada espécie...

Os parasitas usualmente tém tempo de geracdo muito mais curto do que seus hos- ..

pedeiros. Consequentemente, eles deveriam ser capazes de evoluir mais rapidamente.

Pensando em termos evolutivos, o que impede que os parasitas evoluam a ponto de

superarem completamente a resisténcia de seus hospedeiros e extermina-los?

Ancte suas
vespostas em
seu caderno
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Relacoes Desarmonicas entre Seres da
Mesma Espécie

= Competicdo Intraespecifica

Os sapos, pererecas e ras, todos do grupo dos anuros tém um comportamento reprodutivo muito caracteris-
tico. Os machos vocalizam para atrair as fémeas. Em regra, quanto mais alto um macho vocalizar, maiores sao as suas

chances de reproducdo. Mas quando vocaliza, além de atrair as fémeas, os machos também atraem predadores.

Como nas aves, cada espécie de anuro tem uma vocalizagao caracteristica. Por isso, quando um macho de uma
espécie ndo encontra concorrentes, ele vocaliza apenas um pedacgo da sua“cancdo”. Assim, ele avisa as fémeas da sua
localizagdo, mas nao se expoe tanto a predacao. Se houver um ou mais concorrentes, eles disputarao as fémeas voca-

lizando o mais alto e o mais completo possivel, ainda que assim eles corram o risco de atrair predadores.

Seres da mesma espécie geralmente exploram os mesmos recursos. Como desempenham o mesmo
nicho ecolégico, quando dividem o mesmo hébitat onde um recurso é limitante, competem por esse
recurso. A competicao intraespecifica ocorre frequentemente por territério, alimento e parceiro sexual.




O que esta por tras deste comportamento competitivo é a selecdo das caracteristicas que aumentam as chan-
ces de reproducdo e perpetuacdo do seu material genético. Cada ser escolhe o parceiro que julga trazer mais bene-

ficios para seus descendentes, garantindo a sobrevivéncia deles e a transmissdo do seu material genético adiante.

= Canibalismo

O louva-deus é um inseto predador, devora vorazmente outros insetos que captura com suas tipicas patas
dianteiras. Estas parecem em prece enquanto esperam a oportunidade para dar um bote em sua presa. Mas durante
o acasalamento o louva-deus apresenta um comportamento estranho. Antes ainda do término da cépula, a fémea

comeca a devorar o macho. Come-o por inteiro, da cabeca aos pés, ou melhor, as patas.

Quando a predacdo acontece entre seres da mesma espécie, ela é chamada de canibalismo.

O canibalismo é raro, porque a selecdo natural tende a eliminar esse comportamento, afinal, teoricamente, ele
reduz o nimero de individuos daquela espécie, deixando-a mais vulneravel a extingao. Além disso, como o canibalis-
mo ocorre entre seres da mesma espécie, a igualdade fisica deixa a captura da presa pelo predador bem arriscada e

com grandes chances de nao ser bem-sucedida ou provocar danos sérios ao predador.
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Mas ha casos em que, pelo contrario, o canibalismo aumenta as chances de sucesso evolutivo da espécie.
No caso do louva-deus, a interpretacao é que, apds cumprir seu papel reprodutivo, o macho é mais util morto - ali-
mentando a fémea e garantindo recursos para o desenvolvimento dos embries e a postura dos ovos — do que vivo,

competindo com os descendentes por recursos alimentares.

Muitos animais criados presos apresentam o canibalismo como um disturbio comportamental gerado pelo

estresse do cativeiro.

Hannibal

Na espécie humana, o canibalismo é considerado um desvio grave, como no caso do psicopata Hanni-
Saiba N\Ns bal, interpretado por Anthony Hopkins, no filme “Siléncio dos Inocentes”.

Mas a antropologia ja registrou tribos indigenas e aborigenas que adotam a pratica do canibalismo.
Nesses casos, o canibalismo tem mais a ver com aspectos religiosos subjetivos do que uma estratégia
nutricional. Os indios Tupinambads, por exemplo, acreditavam que ao derrotar um adversario deveriam
comer a sua carne para incorporar a coragem do espirito dele. Nao era para matar a fome que estas

tribos praticavam o canibalismo.

Interacoes Ecoldgicas e Evolucao

Pudemos ver claramente, nesta Unidade, que as interacdes entre os seres vivos sdo fortes agentes de pressdao
evolutiva. Relagbes ecoldgicas estreitas favorecem processos de selecao natural combinados nas duas populacoes que
interagem, onde a evolucao de cada um é dependente da evolucdo do outro. Isso acontece, por exemplo, entre plantas

e herbivoros, organismos grandes e os respectivos micro-organismos simbiontes ou parasitas e seus hospedeiros.

A coevolucao é um tipo de evolucdo da comunidade, envolvendo interacdo seletiva entre dois grupos

de organismos com uma relacdo ecolégica estreita.

|m|>o\r+M+w
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Supde-se que a grande diversidade de plantas nos tropicos pode estar relacionada a uma grande diversidade de
insetos herbivoros. Através de mutagdes casuais, as plantas produzem compostos quimicos que tornam suas folhas desa-
gradaveis para herbivoros. Tais plantas, protegidas, entram em uma nova zona de adaptacao e, eventualmente, aquilo que
comegou como mutacgao casual se espalha e pode caracterizar uma familia botanica inteira. Se numa populacdo de insetos
herbivoros surgir um mutante capaz de se alimentar de uma planta com paladar desagradavel, ele terd uma vantagem so-
bre os outros insetos. Melhor alimentado, ele tendera a crescer e se reproduzir melhor que os outros, espalhando sua carac-

teristica pela populagao. Assim, a diversidade de plantas tende a aumentar a diversidade de insetos herbivoros e vice-versa.

As relacdes simbiontes também sugerem processos de coevolucéo. E o que parece ocorrer entre embatbas e
formigas do género Azteca. As formigas vivem em sociedade no interior do caule oco das embaubas, de onde defendem
ferozmente a arvore que Ihe da abrigo, reduzindo o ataque de outros insetos herbivoros. A selecao natural age de forma

conjunta para as duas populagoes, reforcando as caracteristicas dessas arvores e o comportamento das formigas.

Ha inumeros exemplos de plantas que sao polinizadas exclusivamente por uma espécie de inseto ou beija-flor.
A anatomia da flor parece ter sido desenhada exclusivamente para uma abelha, mariposa ou beija-flor. E os animais,
por sua vez, parecem ter o encaixe perfeito com bicos e trombas compridos. Essa relacao tao especifica é uma forte

evidéncia de coevolucao.

Outro exemplo de coevolucao sao o mimetismo e a camuflagem, adaptacées contra a predacao. A diferenca
entre elas estd na mensagem transmitida ao predador pelas mudancgas no corpo da presa. Na camuflagem, a presa
tende a se confundir com o ambiente, sendo mais dificil ao predador localiza-la. J& no mimetismo, a estratégia envol-
ve ser visto, mas nao identificado. Mariposas que se parecem com folhas fazem camuflagem, pois passam desperce-

bidas por passaros que poderiam preda-las: para o passaro, ela nao esta la.

Por sua vez, outras mariposas que parecem ter olhos de coruja desenhados em suas asas sao vistas por passa-
ros predadores de mariposas, mas nao sao incomodadas por eles porque eles pensam estar olhando para uma coruja.
Geralmente fogem com medo. Estas mariposas fazem mimetismo porque sua aparéncia confunde seus predadores.

Elas sdo vistas, mas eles julgam estar vendo outro ser.

Um hospedeiro morto é um problemao para um parasita. A selecao natural que age na evolucdo dos parasitas
segue duas linhas principais e estranhamente opostas. A primeira seleciona as adaptacdes que aumentem a eficiéncia
dos parasitas em retirar nutrientes de seus hospedeiros, como, por exemplo, o desenvolvimento de raizes sugadoras
nas epifitas parasitas. A outra linha é a de reduzir os danos causados no hospedeiro, ja que a sobrevivéncia do parasi-

ta, muitas vezes, depende da sobrevivéncia do hospedeiro.

E possivel que essa reducdo de viruléncia possa ter levado alguns parasitas a coevoluir para uma relacdo de
simbiose, quando, além de reduzir a viruléncia, passaram a contribuir de alguma forma para a sobrevivéncia do seu

“ex-hospedeiro”, para garantir a sua prépria sobrevivéncia.
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Viruléncia

E a intensidade com que um organismo causa doenca em outro.

Os parasitas muito virulentos (agressivos) acabam investindo em contdgio. Se vao esgotar os recursos, € bom

que consigam abandonar logo aquele hospedeiro e ir para outro, caso contrario eles morrerao.

No seu pais tem palmeiras onde canta o sabia. Mas e se intro-
duzirmos outro passaro que também use palmeiras como re-

cursos?

Espécies exodticas sdo espécies ndo nativas de um ecossistema. Dentro do mesmo
pais é possivel provocar a introducdo de espécies exdticas ao transportarmos seres vivos
de uma regido para outra. Elabore um texto explicando o risco da introducao de espécies
exoticas nos ecossistemas levando em conta o equilibrio entre predadores-presas, parasi-

tas-hospedeiros e competidores.

Aﬂo"@ SUAS
vespostas em
seu caderno

Nesta unidade, desvendamos as mais sutis relacdes entre os seres vivos, uma verdadeira Teia da Vida. Compro-
meter a fragilidade do equilibrio desta teia reforca o compromisso que temos com a conservacdo de toda diversidade
de vida. Questées como “Para que servem as baratas?” sdao muito comuns. Ainda que alguém possa questionar a

importancia de alguns seres, agora vocé sabe que cada ser desempenha um papel importante no equilibrio da vida.

E facil perceber como as selecdes naturais entre seres com relacdes intimas podem contribuir para o curso da

evolucdo no sentido da diversidade, interdependéncia e equilibrio da comunidade.

Talvez, a razdo de ser da barata seja apenas ser.
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Resumo

As interacdes ocorrem tanto entre seres da mesma espécie (Relagcoes Intraespecificas) como entre seres de
espécies diferentes (Relacdes Interespecificas). E as interacdes podem ser classificadas como Harmonicas
(caso nao haja prejuizo para nenhum dos participantes da relacdo) ou Desarménicas (caso pelo menos um

dos participantes da relacdo seja prejudicado de alguma forma com a relagao).

As combinagbes que sao observadas na Natureza estao representadas a seguir:

Relacoes Neutras Neutralismo (0) (0)

Colénia (+) (+)
Intraespecifica

Sociedade (+) (+)
Relac6es Harménicas Simbiose (+) (+)
Interespecifica Protocooperacao (+) (+)

Comensalismo (0) (+)

Amensalismo (0) (-)

Parasitismo (-) (+)

Interespecifica
Predacéo (-) (+)

Rela¢oes Desarmonicas

Competicao (-) (-)

Competicao (-) (-)
Intraespecifica
Canibalismo (-) (+)

Colonias sdo agrupamentos de individuos da mesma espécie unidos anatomicamente. Os individuos de

uma colénia dependem tanto do conjunto que eles sdo incapazes de viver isoladamente.

As sociedades sdo agrupamentos de individuos que, embora ndo apresentem qualquer tipo de liga-
¢do anatdémica, desenvolveram o comportamento gregdrio, ou seja, tém uma grande tendéncia de

viverem juntos.

A simbiose é um tipo de mutualismo (existe beneficio mutuo, ou seja, para os dois envolvidos) em que a

interdependéncia é tao grande a ponto de eles ndo serem capazes de viver isoladamente.

A protocooperacao é uma relacao de mutualismo (de beneficio matuo entre animais de diferentes espé-
cies) em que os seres ndo dependem desta relacdo para sua sobrevivéncia, mesmo ela sendo boa para

ambas as partes.
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= Comensalismo é uma relacdo na qual um ser se beneficia da relacdo com outro ser, sem lhe causar prejuizo

nem beneficio.

= Amensalismo é o tipo de relacdo em que hd seres prejudicados com a relacdo sem intencao, beneficio nem

prejuizo do outro.

= |dentificamos o parasitismo quando um organismo ataca e consome partes de um organismo muito maior

do que ele mesmo. Nesse tipo de relacao, o hospedeiro é prejudicado pelo beneficio que o parasita tira dele.
= Predacao é uma relacdo desarménica na qual um ser mata o outro para alimentar-se dele.

= A competicdo é uma relacdo de disputa pelo uso de um recurso que é limitado. Ela ocorre entre seres que
procuram pelos mesmos recursos, no mesmo local e ao mesmo tempo, ou seja, compartilham o mesmo

nicho ecolégico e o mesmo habitat.

= Seres da mesma espécie geralmente exploram os mesmos recursos. Como desempenham o mesmo nicho
ecoldégico, quando dividem o mesmo habitat onde um recurso é limitante, competem por esse recurso. A

competicdo intraespecifica ocorre frequentemente por territério, alimento e parceiro sexual.
= Quando a predacgao acontece entre seres da mesma espécie, ela é chamada de canibalismo.

= E facil perceber como as selecées naturais entre seres com relacdes intimas podem contribuir para o curso

da evolucao no sentido da diversidade, interdependéncia e equilibrio da comunidade.

Veja ainda.

Leia uma interessante reportagem sobre as rela¢des alimentares no ambiente marinho.

= http://super.abril.com.br/mundo-animal/bobeou-virou-comida-443852.shtml

= ODUM, Eugene. Fundamentos de ecologia. 72 ed. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 2004. 927 p.
= PURVES, William e outros. Vida, a ciéncia da biologia. 62 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 1044 p.

= DAWKINS, Richard. O gene egoista. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 1979. 230 p.
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Atividade 1

Vocé deve ter percebido que, quando atingem o ponto onde vocé passou o dedo cor-

tando seu caminho, as formigas se espalham, perdendo o rastro das que ja passaram por ali.

Isso acontece porque as formigas usam substancias quimicas para se comunicar,
os feromonios. Elas literalmente deixam um rastro para marcar a trilha por onde passaram

sinalizando o melhor caminho para quem vem atras.

Se vocé ficar observando o experimento por mais tempo, vocé notara que as formi-
gas vao procurar uma passagem para reconectar seu caminho antigo e todas as formigas

que passarem por ali depois seguirdo o novo caminho neste trecho.

Atividade 2

Além dos danos 6bvios como a morte de plantas e animais das dreas queimadas e
a poluicao atmosférica, a queimada mata também boa parte dos micro-organismos pre-
sentes no solo. Alguns deles sdo fundamentais para o desenvolvimento das plantas por es-

tabelecerem relagdes simbiontes que auxiliam na germinacgao e na nutricdo dos vegetais.

Atividade 3

Como sua sobrevivéncia depende do seu hospedeiro, os parasitas tém uma selecao
natural que leva em conta também as chances de sobrevivéncia do hospedeiro. Esse argu-
mento foi bem explorado um pouco mais adiante na Secao 6, que trata da relacdo entre as
relacbes ecoldgicas e a evolugdo dos seres envolvidos na relacao. Fica claro que uma ten-
déncia na relacdo parasita-hospedeiro é a reducdo da viruléncia, podendo o parasitismo,

no limite, transformar-se numa relacdo simbionte.

Atividade 4

Quando introduzimos uma espécie exética em um ecossistema, alteramos o equili-
brio nas relacdes ecoldgicas deste ecossistema. O novo ser pode ser uma ameaca as outras
espécies por ser parasita, predador ou competir com elas. Mesmo se o invasor estabelecer
uma relacdo harmoénica com alguma espécie preexistente no ecossistema, ele vai alterar o
equilibrio de forcas no ecossistema porque vai alterar a dinamica populacional da espécie

beneficiada. Nao raro, a introducédo de espécies exoticas gera extingdes nas novas areas.
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Questio 1 (ENEM 2008)

Um estudo recente feito no Pantanal dd uma boa ideia de como o equilibrio entre as espécies, na Natureza, é
um verdadeiro quebra-cabeca. As pecas do quebra-cabeca sdo o tucano-toco, a arara-azul e 0 manduvi. O tucano-to-
co é o Unico passaro que consegue abrir o fruto e engolir a semente do manduvi, sendo, assim, o principal dispersor

de suas sementes. O manduvi, por sua vez, é uma das poucas arvores onde as araras-azuis fazem seus ninhos.

Até aqui, tudo parece bem encaixado, mas... é justamente o tucano-toco o maior predador de ovos de arara-azul
— mais da metade dos ovos das araras sao predados pelos tucanos. Entdo, ficamos na seguinte encruzilhada: se ndo ha
tucanos-toco, os manduvis se extinguem, pois nao ha dispersao de suas sementes e ndo surgem novos manduvinhos, e
isso afeta as araras-azuis, que nao tém onde fazer seus ninhos. Se, por outro lado, hd muitos tucanos-toco, eles dispersam

as sementes dos manduvis, e as araras-azuis tém muito lugar para fazer seus ninhos, mas seus ovos sdo muito predados.
Internet: <http://oglobo.globo.com> (com adaptacdes).

De acordo com a situacao descrita,

a. O manduvi depende diretamente tanto do tucano-toco como da arara-azul para sua sobrevivéncia.
b. O tucano-toco, depois de engolir sementes de manduvi, digere-as e torna-as inviaveis.

c. A conservacao da arara-azul exige a reducao da populacdo de manduvis e o aumento da populagao de

tucanos-toco.

d. A conservacgao das araras-azuis depende também da conservacdo dos tucanos-toco, apesar de estes

serem predadores daquelas.

e. A derrubada de manduvis em decorréncia do desmatamento diminui a disponibilidade de locais para

os tucanos fazerem seus ninhos.
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Gabarito: Letra D.

Comentario: O texto do enunciado expde a delicada interacdo entre trés populagdes diferentes: a de mandu-
vis, araras-azuis e tucanos-toco. Todas elas sdo interdependentes, portanto, para a conservacdo de uma, é preciso que

as outras duas sejam também conservadas.

Questao 2 (ENEM 2008)

O controle biolégico, técnica empregada no combate a espécies que causam danos e prejuizos aos seres hu-
manos, é utilizado no combate a lagarta que se alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas espécies de borboleta
depositam seus ovos nessa cultura. A microvespa Trichogramma sp. introduz seus ovos nos ovos de outros insetos,
incluindo os das borboletas em questdo. Os embrides da vespa se alimentam do conteddo desses ovos e impedem
que as larvas de borboleta se desenvolvam. Assim, é possivel reduzir a densidade populacional das borboletas até

niveis que nado prejudiquem a cultura.

A técnica de controle bioldgico realizado pela microvespa Trichogramma sp. consiste na:

a. introducao de um parasita no ambiente da espécie que se deseja combater.

b. introducao de um gene letal nas borboletas, a fim de diminuir o nimero de individuos.
c. competicao entre a borboleta e a microvespa para a obtencgdo de recursos.

d. modificacdo do ambiente para selecionar individuos melhor adaptados.

aplicacdo de inseticidas a fim de diminuir o nimero de individuos que se deseja combater.

™

Gabarito: Letra A.

Comentario: A microvespa é um parasita da borboleta, uma vez que ela se beneficia de recursos desse animal

para se manter vivo. Sua acao acaba por exterminar os embrides da borboleta (presentes nos ovos).
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Exercicio 1 - Cecierj - 2013

Sao agrupamentos de individuos que, embora nao apresentem qualquer tipo de ligagao anatémica, desenvol-

veram o comportamento gregdrio, ou seja, tém uma grande tendéncia de viverem juntos.
Esta definicao estd relacionada a

a. coloénia.
b. cnidario.
c. sociedade.

d. especiacao.

Exercicio 2 - Cecierj - 2013

Em certo tipo de relacdo desarmédnica entre seres vivos, ha seres prejudicados com a relagao sem intengao.
E um caso tipico de

a. amensalismo.
b. canibalismo.
C. parasitismo.

d. insetivoro.
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Exercicio 3 - Cecierj - 2013

A respeito das relagdes desarmonicas, preste atencdo nesta definicdo: “Seres da mesma espécie geralmente
exploram os mesmos recursos”. Como convive no mesmo nicho ecolégico e divide o mesmo habitat onde o recurso é

limitante, eles competem por territério, alimento e parceiro sexual.

O nome desta relagao é

a. neutralismo.
b. protocooperacéo.
c. competicao interespecifica.

d. competicao intraespecifica.

Exercicio 4 - Cecierj - 2013

Em relagdo as relagdes desarmonicas, uma apresenta a peculiaridade de que a predacao s6 acontece entre os

seres da mesma espécie.

Esta relacao é chamada de

a. amensalismo.
b. canibalismo.
C. parasitismo.

d. simbiose.

Exercicio 5 - Cecierj - 2013

As sociedades sao agrupamentos de individuos que, embora nao apresentem qualquer tipo de ligacao anaté6-

mica, desenvolveram o comportamento gregario, ou seja, tem uma grande tendéncia de viverem juntos.

Dé um exemplo de individuos para esta relacdo?
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Exercicio 2 - Cecierj - 2013
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Exercicio 3 - Cecierj - 2013
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Exercicio 4 - Cecierj - 2013
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Exercicio 5 - Cecierj - 2013

(

Nesta relacdo de sociedade encontramos os cupins, abelhas, formigas e vespas.
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