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Prezado(a) Alano(a),

Seja bem-vindo a uma nova etapa da sua formacgéo. Estamos aqui para auxilid-lo numa jornada rumo ao

aprendizado e conhecimento.

Vocé esta recebendo o material didatico impresso para acompanhamento de seus estudos, contendo as

informacgdes necessarias para seu aprendizado e avaliacao, exercicio de desenvolvimento e fixacdo dos conteudos.

Além dele, disponibilizamos também, na sala de disciplina do CEJA Virtual, outros materiais que podem

auxiliar na sua aprendizagem.

O CEJA Virtual é o Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do CEJA. E um espaco disponibilizado em um
site da internet onde é possivel encontrar diversos tipos de materiais como videos, animacoes, textos, listas de
exercicio, exercicios interativos, simuladores, etc. Além disso, também existem algumas ferramentas de comunica-

¢do como chats, féruns.

Vocé também pode postar as suas dividas nos féruns de duvida. Lembre-se que o férum nédo é uma ferra-
menta sincrona, ou seja, seu professor pode nao estar online no momento em que vocé postar seu questionamen-

to, mas assim que possivel ird retornar com uma resposta para vocé.

Para acessar o CEJA Virtual da sua unidade, basta digitar no seu navegador de internet o seguinte endereco:

http://cejarj.cecierj.edu.br/ava

Utilize o seu numero de matricula da carteirinha do sistema de controle académico para entrar no ambiente.

Basta digita-lo nos campos “nome de usudrio” e “senha”.

Feito isso, clique no botao “Acesso”. Entao, escolha a sala da disciplina que vocé esta estudando. Atencao!
Para algumas disciplinas, vocé precisara verificar o niumero do fasciculo que tem em maos e acessar a sala corres-

pondente a ele.

Bons estudos!
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Para inicio de conversa

A Fisica define energia, dentre outras formas, como a capacidade de reali-
zar trabalho, como aquele realizado por um carro quando se movimenta, ou um
forno quando se aquece. Para a Biologia, no entanto, o trabalho que interessa ndo

é um movimento ou uma radiacdo, mas sim o metabolismo, ou seja, a vida.

Vocé ja deve ter parado para refletir um pouco sobre a vida. Existem muitas
formas diferentes de abordar este fendmeno curioso da Natureza. Desde explica-
¢oes filosoficas a religiosas, a vida pode ser encarada de varios angulos. A E a Bio-
logia, como vocé ja sabe, é a ciéncia que tem como principal objeto de estudo o
fendmeno da vida. Sem duvida um fendmeno tdo complexo quanto encantador.

E delicado, muito delicado!

Do ponto de vista da Biologia, um dos quesitos para considerar um ser
“vivo" é ele possuir metabolismo, como vimos no Médulo 2. Ou seja, que funciona
consumindo matéria e energia, além de der capaz de transmitir suas caracteristi-

cas para seus descendentes.

Nos organismos, as reacdes quimicas que compreendem o metabolismo
se alternam de tal forma que a energia liberada em uma é usada na outra. Assim,
a energia percorre os sistemas vivos seguindo um fluxo continuo. A energia flui

através dos sistemas vivos assim como flui por toda parte do universo.

E a matéria circula eternamente do ambiente para a cadeia alimentar e, ao
longo da cadeia alimentar, de um ser para outro, até voltar para o ambiente pela

acao dos seres decompositores que fecham o ciclo sem fim.

A histéria que veremos a seguir é sobre como os seres vivos obtém e usam

a matéria e a energia que os mantém vivos.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia



Figura 1: Ja parou para pensar em como a energia do Sol chega até nos?

Objetives da Aprendizagem:

= relacionar as Leis da termodinamica as Leis que regem a vida;
= apresentar as duas diferentes estratégias de obtencdo de alimento: o auto e heterotrofismo;

= definir cadeia e teia alimentar;

= representar graficamente as quantidades de energia potencial encontradas em diferentes niveis tréficos.



A energia flui

Como dissemos, uma das definicdes de energia é a capacidade de produzir trabalho. O comportamento da

energia é descrito pelas seguintes leis:

A primeira lei da termodinamica observa que a energia pode se transformar de um tipo em outro; ela jamais
é criada ou destruida. A luz, por exemplo, pode transformar-se em calor ou ser convertida em energia nas
ligagdes quimicas em moléculas organicas, como a glicose. Nos dois casos, a energia é consumida, mas ndo
destruida; ela é, sim, transformada.

A segunda lei da termodinamica refere-se ao fato de que as transformacgoes energéticas néo sao 100% efi-
cazes, pois parte da energia se dissipa na forma de calor. E as reagdes que consomem energia ndo ocorrem
de forma espontanea.

Dos organismos aos ecossistemas, toda a biosfera possui a caracteristica termodinamica de criar e man-
ter um grau bem elevado de ordem interior. Todas as manifesta¢des da vida sdo acompanhadas por trocas de
energia, ainda que ndo se crie ou destrua energia alguma. Sem transferéncia de energia, nao haveria vida. Assim,
as relagbes entre plantas produtoras e animais consumidores, entre predador e presa e toda a infinidade de
relacdes alimentares que se estabelecem sdo governadas pelas mesmas leis basicas que regem os sistemas nao

vivos, como os motores elétricos.

Continuamente, a luz e outras radiacées saem do Sol e passam para o espaco. Uma parte desta radiacdo chega
a Terra, atravessa a atmosfera e alcanca oceanos, florestas, lagos, desertos, campos cultivados e muitos outros ecos-

sistemas de nosso planeta.

E um sistema natural onde interagem entre si os seres vivos (fatores chamados de biéticos) e o ambiente (fatores abiéticos, como
temperatura, nutrientes, agua).

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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Figura 2: A radiacdo solar atravessa a atmosfera e atinge uma série de ecossistemas na Terra.

Ha seres capazes de, a partir desta energia da luz solar, produzir nutrientes que servem a eles mesmos e a ou-
tros seres, em um processo chamado fotossintese, que vocé aprendeu na Unidade 2 do Médulo 2. Vamos conhecer
um pouco mais sobre essa historia, ndo mais quimica e molecularmente, mas pensando no fluxo de energia entre os

diferentes seres vivos.

Transformacoes energéticas

| & Antes de vocé conhecer como a energia flui dentro de sistemas vivos, vamos dar

uma olhada em como isso acontece no ambiente ao seu redor.

Assim, complete o quadro a seguir registrando e identificando transformacoes ener-

géticas que vocé presencia no seu dia a dia, como no exemplo:



STUAGAO |  DEENERGIA. | PARAENERGIA.

Ligar um radio para ouvir musica Elétrica Sonora

Anote suas

vespostas em
seu cadevno

Autotroficos x heterotroficos

Todos os seres vivos precisam de energia para manter as atividades de suas células, como a realizacdo de mo-
vimentos, a fabricacao e o transporte de substancias. Sem esse fluxo de energia, as reagdes quimicas que envolvem o

processo metabdlico param, deixam de acontecer.

Diante de toda a diversidade de formas de vida que existe, podemos identificar algumas estratégias dos seres
vivos para conseguir a energia necessdria para a manutencao de suas atividades vitais. Todas as formas de obtencéo

de energia podem ser divididas em dois grupos:

1. Seres que captam energia do ambiente e sintetizam moléculas organicas a partir das moléculas inorgani-

cas (autotroficos);

2. Seres que, sendo incapazes de sintetizar seu préprio alimento, obtém-no a partir de outros seres (heterotroficos).

Os seres autotréficos normalmente usam a energia luminosa, captada do ambiente, para sintetizar seu proprio
alimento através da fotossintese. Relembrando o que vocé viu na Unidade 2 do Médulo 2, nesse processo metabdlico,
a luz é usada para sintetizar uma molécula organica (a glicose) a partir de moléculas inorganicas, mais simples (gas

carbodnico e dgua).

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia

1"



12

Mais que uma simples estratégia de sobrevivéncia, a fotossintese modificou profundamente a histéria da vida
em nosso planeta. Primeiro, porque ela é a principal entrada de energia nas comunidades de seres vivos. Em outras
palavras, é, gracas a fotossintese, que a energia fisica (a luz proveniente do Sol) é transformada em energia quimica (a

molécula organica glicose).

Segundo, porque o gas oxigénio, o residuo da fotossintese, mudou radicalmente a composicao da atmosfera
terrestre. No inicio, tal gas foi uma ameaca aos seres vivos por causa do seu grande poder corrosivo (baseado no seu
potencial oxidante, propriedade de arrancar elétrons das outras substancias). Com o passar do tempo, houve uma
selecdo natural de organismos que passaram a usar esse poder corrosivo a seu favor. Surgiram, entao, os seres aeré-
bicos, capazes de usar o poder oxidante do gas oxigénio de forma direcionada para degradar a glicose, liberando boa

parte da energia armazenada em suas ligagdes quimicas (lembra-se da respiracao aerébia?).

Figura 3: As plantas constituem um grupo de seres vivos capazes de fazer fotossintese e, por isso, suas folhas estao sempre
expostas ao ambiente a fim de captar energia. !

Os seres heterotréficos adotam quatro estratégias basicas para conseguir seu alimento, ja que sdo incapazes

de produzi-lo:

1. Os PREDADORES matam outros seres para consumir a matéria organica de seus corpos. Incorporando a ma-

téria (o corpo) de suas presas, constroem seus préprios corpos e produzem energia para fazé-los funcionar.



2. Os PARASITAS consomem matéria e/ou energia do corpo de outros seres ainda em vida. Seus hospedeiros
sdo prejudicados nesta relacao e eventualmente até morrem por causa disso (é o caso dos vermes que vocé

viu na Unidade 5 do Médulo 3).

3. Os MUTUALISTAS desenvolvem uma relacdo de “troca de favores” com outros seres, recebendo a ma-
téria organica que precisam para sobreviver em troca de algum beneficio que fazem a outros seres. O
beneficio € mutuo e o interesse em manter a relacdo também. E existem diferentes graus de depen-
déncia entre os seres desta relacdo. Desde seres que sdo bem independentes dos seus parceiros (pro-
tocooperacao) a seres totalmente dependentes a ponto de nao conseguirem sobreviver sem a relagao

de beneficio mutuo (simbiose).

4. Os SAPROFITAS consomem a matéria organica presente nos restos dos outros organismos, como, por exem-
plo, folhas e troncos de plantas caidas no solo, fezes e cadaveres de animais. Evidentemente nao causam
prejuizo algum ao explorar esses recursos, pelo contrério, agindo desta forma atuam como decompositores
e contribuem para a reciclagem dos nutrientes. O papel dos decompositores é fundamental na natureza,

Ccomo veremos um pouco mais adiante.

Figura 4: Esta servido? E bem possivel que estaimagem lhe dé 4gua na boca. E ndo é para menos, pois nés nos alimentamos
de outros seres vivos para construir o0 nosso corpo, assim como para produzir energia.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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Autotroéfico ou heterotréfico?

. . e Toda espécie de ser vivo precisa obter matéria para construir seu corpo e coloca-lo

em funcionamento. Os tipos de estratégia para isso sao o autotrofismo e o heterotrofismo.

Baseado no que vocé estudou, leia os habitos dos seres vivos a seguir e aponte nos

parénteses (A) se ele for autotréfico ou (H) se for heterotréfico.

() Efincada no chéo pelas raizes, mas suas folhas encontram-se no alto, sempre

em busca da melhor posicao para receber a energia do Sol.

() Formigas, no verdo, procuram abastecer os seus ninhos de folhas, restos de ani-

mais ou de comida, afinal a populacéo precisa se desenvolver.

() O cuidado maternal da mamae passarinho é tanto que ela sai a caca de peque-

nos insetos para que o seu filhote, no ninho, cresca e aprenda a voar.

() Certas bactérias que vivem no solo, longe da luz solar, utilizam-se de substancias

inorganicas para manterem-se vivas. Elas ndo dependem de outros seres vivos para isso.

() Um fitoplancton vive na massa d'dgua oceanica, flutuando. Ele tem uma es-
tratégia interessante para sobreviver: durante periodos claros do dia, ele flutua préximo a
superficie da dgua, pois precisa captar luz solar; mas, de noite, a fim de fugir de predadores,

ele submerge, ficando préximo ao fundo marinho.

Aﬂo“@ SUAS
vespostas em
seu caderno

A energia dentro dos seres vivos...

Os seres autotroficos e heterotréficos, no ambiente, desempenham papéis complementares no que diz respeito
a producao e ao consumo de energia. Os primeiros, gracas (inclusive) ao fendmeno da fotossintese, produzem matéria
organica. Isso significa que sdo os seres vivos responsdveis por promover a entrada de energia dentro dos sistemas or-

ganicos na forma de moléculas quimicas, ou seja, matéria. Os seres autotréficos sdo, por isso, chamados de produtores.



Como nenhum tipo de energia é criada, os heterotroéficos ndo sdo capazes de produzir energia quimica a partir

do ambiente e precisam capté-la de outro lugar: dos seres autotréficos.

Os seres heterotroéficos se alimentam dos produtores, obtendo boa parte da matéria necessaria para construir
e abastecer o proprio corpo. Pelo fato de heterotréficos consumirem energia quimica dos produtores, eles sao cha-

mados de consumidores.

Observe que ha um fluxo de energia dentro do sistema produtores-consumidores, o qual é unidirecional (pos-
sui apenas um sentido). Esse fluxo é demarcado pelas relacdes alimentares travadas entre os seres vivos, muitas vezes

dispostas em uma sequéncia linear de organismos, caracterizando a cadeia alimentar (ou cadeia tréfica).

Podemos definir cadeia alimentar em um ecossistema como a transferéncia de energia quimica alimen-
tar, produzida inicialmente pelos produtores, de organismo em organismo, em uma sequéncia linear.

|M|>or+M+®

Os organismos, dentro da cadeia alimentar, ocupam niveis troficos, dependendo de suas respectivas funcoes

alimentares. Estes, portanto, podem ser, na ordem:
= produtores;
= consumidores primarios - aqueles que se alimentam diretamente dos produtores;
= consumidores secundarios — alimentam-se dos consumidores primarios;
= consumidores terciarios — devoram os consumidores secundarios;

= e assim por diante...

Existe ainda um nivel tréfico importantissimo, os decompositores, que obtém matéria organica a partir dos

restos organicos tanto de produtores quanto de compositores.
Para ajuda-lo a compreender melhor os niveis tréficos, vamos exemplificar uma cadeia alimentar. ?

Se vocé andar por uma trilha na Mata Atlantica, pode presenciar diversos episédios que compdem, ao seu
todo, o fendmeno da cadeia alimentar. Logo ao entrar na trilha, vera diversas arvores, de diversos tamanhos, como a

embauba. Essas arvores sao os principais produtores desse ambiente!

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia



Figura 5: Foto de um trecho de Mata Atlantica, na qual podemos observar arvores de embatiba, aquelas mais altas, de tronco claro.

Se vocé tiver um olhar bem atento, podera ver que, em muitas folhas das arvores, ha furos ou mesmo pe-
quenos bichos brancos. Esses bichos sao larvas de insetos e os furos sdo causados por eles, que predam as folhas,
buscando matéria a fim de crescerem e formarem os seus corpos de adultos. O mesmo acontece com o bicho da
goiaba, ou aquele que encontramos nas berinjelas. Animais que se alimentam diretamente de seres produtores sao

os consumidores primarios.

E uma fase da vida de determinados insetos.

Esses insetos, em formas jovens ou adultas, sdo fontes alimentares para, por exemplo, sapos e a pererecas, 0
que a caracteriza estes anfibios como consumidores secundarios. Como consumidor terciario dessa cadeia, é possivel

apontar o lagarto-teil, um réptil bastante encontrado na Mata Atlantica que se alimenta da perereca.

16



Figura 6 : Nessa cadeia alimentar, a energia fisica (luz) é captada e transformada em energia quimica. Esta, por sua vez, é
transferida de organismo em organismo em uma sequéncia linear e em tinico sentido. Observe o sentido apontado pelas
setas. Elas representam o sentido do fluxo de energia entre um nivel tréfico e outro.

Essa cadeia alimentar, no entanto, é apenas uma das muitas possiveis relagdes alimentares presentes na Mata
Atlantica. Os frutos e folhas da embatiba podem servir de alimentos para o lagarto-teiu, o que o torna consumidor
secundario e ndo mais terciario. Esse mesmo lagarto e a perereca podem servir de alimento para algumas espécies de

cobras, sendo elas consumidores secundarios, tercidrios ou quaternarios, dependendo do caso...

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia 17



As cadeias, dessa forma, podem se entrelacar, formando uma verdadeira teia de intera¢des, fendmeno conhe-

cido como teia alimentar.

Figura 7: Em um ecossistema, as diversas cadeias podem se interconectar em um ou mais de seus componentes. Com suas
varias ligacoes, eis um exemplo de teia alimentar. Nesta, interagem seres como a embatba, o macaco bugio, a cobra-cip6, o
lagarto-teiu, a perereca, a lagarta, o gaviao carcara. Observem bem as setas, pois elas apontam o caminho da energia.

Vocé é o personagem!

Observe esses seres vivos:
1. O boi é um herbivoro, alimentando-se basicamente de plantas conhecidas como capins.
2. O porco come de tudo um pouco, desde carne de outros animais até graos e frutas.

3. Amaca é a fruta de uma arvore chamada macieira. Ela cresce sempre a favor da luz, pois

precisa da energia solar.

18



4. O capim atinge baixas e médias alturas, mas é um dos primeiros organismos a ocupar o

solo de determinados ambientes.

O champignon é um fungo considerado iguaria culinaria em muitos lugares, mas é também

um dos organismos responsdveis pela decomposicao de restos de animais e vegetais.

6. O gafanhoto é uminseto que se alimenta de folhas verdes de vegetais. Mas, acredite, na

China, ele é uma iguaria apreciada por muitas bocas humanas!

Agora, coloque-se como o sétimo ser vivo dessa histéria e monte 3 cadeias alimen-

tares, em cada qual vocé ocupa um nivel tréfico diferente.

A’\o‘k« SuAs

vespostas em
seu caderno

Piramides ecoldgicas

Vocé ja sabe que a direcao do fluxo de energia em uma cadeia ou uma teia alimentar tem apenas um sentido:
ela se inicia nos produtores e segue até o ultimo nivel tréfico (consumidores ou decompositores). Mas ainda hd uma

questao envolvendo esse fluxo energético: quanta energia é passada de um nivel para o outro?

A fonte primordial de energia na Terra é o Sol, uma estrela cuja energia é produzida a partir da fusao nuclear
de dtomos de hidrogénio. Uma pequena parte dessa energia atinge o nosso planeta; desse todo, uma boa porcenta-
gem é refletida na Terra, outra é absorvida por substancias e seres que se encontram na atmosfera e na superficie do
planeta. Sendo assim, de toda energia solar que chega a superficie terrena, uma infima parte, aproximadamente 2%,

é captada e usada pelos seres autotroficos.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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Figura 8: O sol é a fonte primordial de energia da terra.
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1409899

A luz usada no processo de fotossintese €, como vocé sabe, transformada em energia quimica (moléculas de glico-
se), assim como é transformada também em energia térmica. Isso porque parte da energia que chega as folhas das plantas,
por exemplo, é dissipada na forma de calor. Observe, entdo, que ja ha um “desperdicio” da energia inicial nesse processo.
Ainda, do total de energia produzida pela planta, boa parte é usada por ela propria em seus processos metabdlicos e fisio-

I6gicos, como o transporte de substancias dentro do seu corpo ou os movimentos que ela faz em busca da luz.

Por isso, podemos pensar que existe uma diferenca na quantidade de energia produzida pelos produtores para

a consumida pelo consumidor primario.

Os consumidores, assim como o primeiro nivel tréfico, usam a energia das moléculas organicas em prol da
construcéo e do abastecimento do seu préprio corpo. Essa energia, portanto, é utilizada para realizar trabalho. E con-

sideravel também a eliminacao de matéria alimentar na forma de fezes.



Nao é dificil pensar, entdo, que, em uma cadeia alimentar, a quantidade de energia transferida de
um nivel tréfico para outro seja gradativamente menor em relagao a quantidade inicialmente cap-
tada pelos produtores.

Essas diferencas energéticas podem ser representadas em forma de gréficos de piramide, cujo conjunto cons-

titui as pirdmides de energia.

Para comparar os diferentes niveis troficos entre si, precisamos usar uma caracteristica comum a todos os seres
vivos que esteja relacionada a quantidade de energia que ele possui. Por isso, um dos graficos mais usados para tal
representacao € o que leva em consideracdo a biomassa presente no nivel trofico de uma comunidade, ou seja, a

quantidade de matéria organica viva dos organismos que representa cada um deles.

Observe, entdo, a pirdmide de biomassa de uma dada comunidade:

Consumidores secunda

Consumidores prima

O nivel tréfico que ocupa a base da piramide é aquele que possui a maior biomassa por area ocupada (a uni-

dade de biomassa é g/m? ou Kcal/m?). Os produtores ocupam esse lugar.

Apesar de a biomassa ser uma medida calculada por bidlogos em laboratério a partir de dados coletados em
campo, ndo é dificil imaginar que realmente os produtores sdo os organismos com maior representatividade em

um ambiente. Voltemos ao exemplo daquela trilha da floresta de mata atlantica que utilizamos, paginas atras, para

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Biologia
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representar uma cadeia alimentar. Basta olhar o entorno que vocé constatara que o verde das folhagens, nessa comu-

nidade, vai saltar aos olhos!

Acima dos produtores, na piramide de biomassa, estdo os consumidores primarios, seguidos pelos consu-
midores secundarios, que, por sua vez, sao seguidos pelos consumidores tercidrios e assim por diante, enquanto a

cadeia alimentar apresentar niveis tréficos.

E importante apontar, nesse contexto, que quanto menos niveis tréficos houver em uma cadeia alimentar,

menor serd a dissipacdo de energia organica total do processo.

Estudar os tipos de cadeias e teias alimentares nos ecossistemas é algo fundamental se estivermos interessa-
dos em conservar o ambiente onde vivemos. O ambiente é composto por diversas espécies, com suas caracteristicas
intrinsecas, interagindo entre si em um sutil equilibrio. Modificar esse equilibrio significa, muitas vezes, a extingcao de

espécies, o que pode culminar em modificacdes de toda a teia alimentar de um ecossistema.
E vocé acha que tais modificagdes ndo chegam até nos?

Sim, chegam, afinal somos consumidores! E importante termos em mente que uma plantacao é o mesmo que

a modificacdo de um ambiente natural em prol de produzir determinado alimento para nos.

Para, por exemplo, um pé de alface chegar as nossas mesas, os agricultores desmataram uma dada érea, ou
seja, eles retiraram os produtores nativos desse ecossistema. Em retorno, no novo ambiente, eles precisam evitar que
pragas (insetos, fungos ou mesmo outros tipos vegetais) impecam o crescimento ou matem a populacao de alfaces

plantadas — e muitas vezes, fazem isso utilizando agrotdxicos, que sdo venenos...

Ao saber disso, aposto que vocé nao olhara para a sua comida com os mesmos olhos!

Resumo

= Todas as manifestacdes da vida sdo acompanhadas por trocas de energia, ainda que ndo se crie ou destrua

energia alguma.

= O alimento resultante da fotossintese dos produtores contém energia armazenada com potencial para se

transformar em outras formas de energia e realizar trabalho quando o alimento é usado pelos organismos.

= Diante de toda a diversidade de formas de vida que existe, podemos identificar algumas estratégias
dos seres vivos para conseguir a energia necessaria para a manutencao de suas atividades vitais: au-

totrofia e heterotrofia.



= Os seres autotroficos normalmente usam a energia luminosa, captada do ambiente, para sintetizar seu

préprio alimento através da fotossintese.

= Osseres heterotréficos adotam estratégias para conseguir seu alimento, ja que sao incapazes de produzi-lo,

como a predacao.

= Qs seres autotréficos e heterotréficos, no ambiente, desempenham papéis complementares no que diz respeito

a produgdo e ao consumo de energia; sao eles: produtores e consumidores (primarios, secundario, terciarios...).

= (Cadeia alimentar, em um ecossistema, é a transferéncia de energia quimica alimentar, produzida inicial-

mente pelos produtores, de organismo em organismo, em uma sequéncia linear.

= As cadeias alimentares de um ecossistema podem se entrelacar, formando uma verdadeira teia de intera-

¢o6es, fendbmeno conhecido como teia alimentar.

= Em uma cadeia alimentar, a quantidade de energia transferida de um nivel tréfico para outro é gradativa-

mente menor em relacdo a quantidade inicialmente captada pelos produtores.

= Piramide de biomassa é uma representacdo grafica da diferenca de energia potencial organica encontrada

de um nivel trofico para outro, sendo maior nos produtores e menor nos mais altos niveis troficos.

Veja ainda.

Ha filmes que apresentam também a tematica da cadeia alimentar. Surpreenda-se com esse pequeno trecho

de”O Rei Ledo™
= http://educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/singlefile.php?id=18128
Quer entender um pouco mais sobre cadeia alimentar e fluxo de energia? Dé uma olhada nessa animacéo:

= http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/simuladoreseanimacoes/2011/biologia/ca-

deia_alimentar.swf

=  ODUM, Eugene. Fundamentos de ecologia. 72 ed. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 2004. 927 p.

= AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia das populagées. 22 ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004.Vol. 3. 438 p.
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w
Aline Beatriz Alves.

m « http://www.ra-bugio.org.br/especies/475.jpg « Germano Woehl Jr. « Instituto Ra-bugio
Aline Beatriz Alves.

m « http://www.ra-bugio.org.br/galeria.php?id=45 - Germano Woehl Jr. « Instituto Ra-bugio
Aline Beatriz Alves.

m « http://www.ra-bugio.org.br/galeria.php?id=88 . Germano Woehl Jr. « Instituto Ra-bugio

Aline Beatriz Alves.

http://www.sxc.hu/photo/517386 - David Hartman.

http://www.sxc.hu/985516_96035528.

Atividade 1
Vocé pode pensar em diversas possibilidades, dentre as quais estdo:

SITUAGAO m PARA ENERGIA...

Ligar um rédio para ouvir musica Elétrica Sonora

Térmica (calor) e quimica (gases sdo

Usar o forno do fogao Quimica . . }
liberados a partir da combustéao)

Ligar o computador Elétrica Térmica e luminosa

Falar ao celular Eletroquimica (bateria) Luminosa, sonora e térmica

Atividade 2

O ser vivo é uma planta, cujas folhas sdo os 6rgdos responsdveis por captar a energia

solar e, a partir daf, produzir moléculas organicas.

(A) O ser vivo é uma planta cujas folhas sdo os drgdos responsaveis por captar a

energia solar e, a partir daf, produzir moléculas organicas.

Adaptacao:

Adaptacao:

Adaptacao:

Adaptacao:

otas
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otas

(H) As formigas, em lugares com inverno rigoroso, abastecem seus ninhos para ali-

mentar toda a populacao.

(H) Passaros sao seres que se alimentam de outros insetos ou pequenos frutos. Sem

essa matéria organica, ndo conseguem sobreviver.

(A) Esse tipo de bactéria produz seu préprio alimento a partir de moléculas inorga-

nicas, processo chamado de quimiossintese.

(A) O fitoplancton é um grupo de seres vivos que fazem fotossintese para obter

alimentos, por isso precisa captar energia solar.

Atividade 3

Existem algumas possibilidades de resposta, vejamos algumas:
1. Macieira (macd) — vocé (nessa, vocé é o consumidor primdrio);

2. Capim — boi — vocé (se vocé se alimenta de carne bovina, com certeza representa o

papel de consumidor secunddrio);

3. Macieira — gafanhoto — fungo/ cogumelo (alimentando-se dos restos do gafanhoto)

— vocé (consumidor tercidrio).
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Questio 1 (Enem 2011)

Os personagens da figura estdo representando uma situacao hipotética de cadeia alimentar.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, 0 homem tenha se alimentado de frutas e gréos que conseguiu
coletar. Na hipotese de, nas proximas cenas, o tigre ser bem-sucedido e, posteriormente, servir de alimento aos abu-

tres, tigre e abutres ocupardo, respectivamente, os niveis troéficos de
a. Produtor e consumidor primario.
b. Consumidor primario e consumidor secundario.
c.  Consumidor secunddrio e consumidor terciario.
d. Consumidor terciario e produtor.

e. Consumidor secundario e consumidor primario.
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Gabarito: Letra C.

Comentario: Nessa situacdo apresentada, o homem é consumidor primario, alimentando-se dos produtores
(frutas e graos, ou seja, vegetais autotréficos). Em consequéncia, se o tigre alimentar-se do homem, ele seria o consu-

midor secundario, e o abutre, por sua vez, o consumidor tercidrio.

Questio 2 (UFRJ 2011)

Nos mercados e peixarias, o preco da sardinha (Sardinella brasiliensis) é oito vezes menor do que o preco do
cherne (Epinephelus niveatus). A primeira espécie é de porte pequeno, tem peso médio de 80 gramas e se alimenta
basicamente de fitoplancton e zooplancton. A segunda espécie é de porte grande, tem peso médio de 30.000 gramas

e se alimenta de outros peixes, podendo ser considerado um predador topo.

Considerando a eficiéncia do fluxo de energia entre os diferentes niveis tréficos nas redes tréficas mari-
nhas como o principal determinante do tamanho das popula¢des de peixes, justifique a diferenca de preco entre

as duas espécies.

Gabarito comentado: Espécies que se alimentam nos niveis tréficos mais baixos, nos quais ha muita energia
disponivel, formam populagdes com grande nimero de individuos. Ja as espécies que se alimentam em niveis trofi-
cos mais altos, nos quais ha menos energia disponivel, formam populagdes com poucos individuos. Os precos desses
peixes no mercado estdo relacionados a essas diferencas no nimero de individuos: quanto menos individuos, maior

tende a ser a escassez e maior o preco.

Al
brewel



g Advidade exdva

Exercicio 1 - Cecierj - 2013

E um sistema natural onde interagem entre si os seres vivos (fatores chamados de biéticos) e o ambiente (fato-

res abioticos, como temperatura, nutrientes, agua).
O nome dado a esse sistema é
a. biopirataria.
b. biossistema.
C. ecossistema.

d. biodiversidade.

z = - -
Exercicio 2 - Cecierj - 2013

Os seres que captam energia do ambiente e sintetizam moléculas organicas a partir das moléculas inorganicas
sdo chamados de autotrdficos.

Os seres, que sendo incapazes de sintetizar seu préprio alimento, obtém-no a partir de outros seres séo chamados de

a. autotroficos.
b. supertroficos.
c. monotroficos.

d. heterotroéficos.
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Exercicio 3 - Cecierj - 2013

Estes seres consomem matéria e/ou energia do corpo de outros seres ainda em vida. Seus hospedeiros séo

prejudicados nesta relacdo e eventualmente até morrem por causa disso.

Estas caracteristicas se referem aos

a. parasitas.
b. saprofitos.
c. predadores.

d. mutualistas.

Exercicio 4 - Cecierj - 2013

Em todos os ecossistemas tem de haver uma transferéncia de energia quimica alimentar, produzida inicial-

mente pelos produtores, de organismo em organismo, em uma sequéncia linear.

O texto esta se referindo ao que chamamos de

a. piramide de biomassa.
b. espécies endémicas.
c. trocade energia.

d. cadeia alimentar.

Exercicio 5 - Cecierj - 2013

Existe uma representacao gréfica da diferenca de energia potencial organica encontrada de um nivel tréfico

para outro, sendo a maior energia nos produtores e a menor energia nos mais altos niveis troficos.

Esse processo é conhecido pelo nome de

a. hotspot.

b. biodiversidade.



c. cadeia alimentar.

d. piramide de biomassa.

Exercicio 6 - Cecierj - 2013

As cadeias alimentares de um ecossistema podem se entrelacar, formando uma verdadeira teia de interacoes.

Qual é o nome desse fendbmeno?
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Exercicio 1 - Cecierj - 2013
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Exercicio 2 - Cecierj - 2013
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Exercicio 3 - Cecierj - 2013
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Exercicio 4 - Cecierj - 2013
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Exercicio 5 - Cecierj - 2013
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Exercicio 6 - Cecierj - 2013

[ Teia alimentar.




